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Miljokvalitetsnorm. Grinsvirden som lagligen inte far 6verskridas. MKN finns for
exempelvis luft och vatten.

Luftvardstorbundet (i Géteborgsregionen)

Nedre utvirderingstroskel. Halt som om den 6verskrids innebir vissa krav pa
uppfoljning och utvirdering/atgird.

Ovre utvirderingstroskel. Halt som om den 6verskrids innebir vissa krav pa
uppfoljning och utvirdering/atgird.

Particulate matter. Matt pa partiklar som har en diameter under 10 mikrometer.
Anges i pg/m’. Partiklar mindre 4n detta kan ta sig in i lungorna hos minniskor.

Ozon.

Kviveoxid. Gas som bildas frimst vid férbrinningsprocesser.

Kvivedioxid. Gas som bland annat bildas vid férbrinning av kvivehaltiga brinslen.
Kviveoxider. Summan av gaserna NO och NO..

Parts per billion/parts per million. Mitenhet dir antalet partiklar riknas. For att
erhilla en koncentration av exempelvis NO: i pg/m’ kan en omvandlingsfaktor
anvindas.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

Ensucon har pa uppdrag av Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen (LVF) i samarbete med
Tjorns kommun utfort kampanjvis luftkvalitetsmitning i Tjorn under april-augusti 2024. Tjorns
kommun ingir i Goteborgsregionen och inkluderas didrmed édven i samverkansomradet for
overvakning av luftkvalitet. Syftet med matningarna dr att Gvervaka och informera om den
regionala luftmiljon samt att kartligga luftkvaliteten i férhallande till miljokvalitetsnormerna
(MKN) f6r utomhusluft enligt luftkvalitetsférordningen SEFS 2010:477.

I foreliggande rapport presenteras matresultaten for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMi) fran
mitningen 1 Tjorn. Maitresultat frain Tjorn jimfors med motsvarande resultat fran LVE:s
kontinuerliga mitstationer i Géarda och Mélndals Bro. De uppmitta halterna jimfors dven med
miljokvalitetsnormerna (MKN) med tillh6rande utvirderingstrosklar samt eventuella framtida
gransvirden som diskuteras inom EU.

2 BEDOMNINGSGRUNDER
2.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

I Tabell 1 anges de MKN som anvints for utvirdering av mitdata f6r uppmatta parametrar (PMio
och NO,).

For PMy finns MKN f6r arsmedelvirde och dven for dygnsmedel som endast far 6verskridas ett
visst antal ganger per ar (35 dygn). Fér NO; finns MKN f6r arsmedelvirde, dygnsmedelvirde och
timmedelvirden.

For PMjo och NO; finns dven nedre och 6vre utvirderingstrosklar (NUT och OUT). Dessa
anvinds for utvirdering tillsammans med MKN dir de hjilper till att avgéra limplig omfattning av
objektiv skattning, matning och atgirder.

Tabell 1. MKN f6r PMio och NOo, inklusive nedre och 6vre utvirderingstroskel. Virden i tabellen dr vid datum for
rapportens upprittande gillande MKN (mars 2025).

Foérorening | Medelvirdes- ouT NUT Notering
period

PM;, Ar 28 ug/m?® | 20 pg/m?
35 ug/m’ | 25pg/m’ | Fir 6verskridas max 35 dygn/ar
NO; 24 pg/m’ 19,5

ng/m?

48 ng/m’ | 36 pg/m? | Fir overskridas max 7 dygn/ér

72 ng/m3 | 54 pg/m’ | Fir 6verskridas max 175 ganger/ér. Férutsatt
att 200 pg/m3 inte Overskrids mer dn 18
ganger/ar.
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2.2 Framtida forandringar i EU
Forhandlingar om nya grinsvirden for luftkvalitetsstandarder (Air Quality Standards) pagar for
nirvarande inom EU. Dessa uppdaterade grinsvarden innebir en sinkning mot nu gillande virden

och syftet dr att battre leva upp till WHO:s nya uppdaterade hilsobaserade riktvirden for
luftkvalitet fran 2021 (WHO, 2021).

Tabell 2. Forslag till nya riktvirden f6r PMjo och NO».

Fororening | Medelvirdes- Notering
period
PM1Q Ar
Dygn Far 6verskridas max 18 dygn/ar
NO, Ar
Dygn Fér 6verskridas max 18 dygn/ar
Timme Fér 6verskridas max 3 ginger/4r.

3 UTFORANDE
3.1 Matstation

Mitningar har utférts med avseende pa PMio och NOx, i gaturum i Tjérns centralort Skdrhamn
(Hamngatan 54, 471 32 Skarhamn). I Figur 1 redovisas placeringen av mitplatsen i satellitbild. I
Tabell 3 redovisas information om stationen i Tjorn samt Gvriga stationer som anvinds for
jamforelse av uppmitta halter av luftfGroreningar.

Samtlig anvind utrustning dr godkidnd av Referenslaboratoriet i Sverige (Referenslaboratoriet,
2024).

Tabell 3. Matstationer.

Mitstation Placering Parametrar Mitinstrument Agare /driftansvar
Skdrhamn, Gaturum, héjd | PMjo, NO, FIDAS 200 (optik), | Ensucon/Ensucon
Hamngatan 2-3m NOa, Serinus S40

temperatur (kemiluminiscens)
Girda, Gaturum, héjd | PMjo, NO, TEOM1400ab, LVF/Ensucon
Tritongatan 2-3m NO; Thermo 421

(kemiluminiscens)
Molndals Bro Gaturum, héjd | NO», O DOAS LVF/Ensucon
3-4m

Femman, Takstation, Vindriktning, Goteborgs
(viderstation) | hojd ca 35 m vindhastighet Stad/Stadsmiljoférvaltningen

LVF i Gé6teborgsregionen
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Figur 1. Placering av matinstrument (gul prick).

3.2 Matperiod, matfrekvens och parametrar
Den kampanjvisa mitningen har skett under perioden 2024-04-05 till 2024-08-27. Sammanstillning
av mitparametrar aterfinns i Tabell 4 nedan.

PM10 mittes med ett optiskt instrument, Fidas 200, som dr godkint av Naturvardverket som
likvirdig med referensinstrument f6r matningar av PM10. NO, mittes med kemiluminiscens, vilket
ar referensmetoden for NO,-mitningar i enlighet med Luftkvalitetsférordningen (SES 2010:477).

Tabell 4. Parametrar som inhdmtas och fran vilka stationer.

Parameter Enhet Mitfrekvens Stationer Notering

PMio pg/md3 1 mitning/minut | Tjorn,
Girda

NO; ppb eller 1 mitning/minut Tjorn, Omvandlingsfaktor pa 1,91 (Reflab, 2023)

ng/m?3 Gitrda, for att gora om fran ppb dll pg/m?3. (1

Molndals Bro | ppb=1,91 pg/m3).

Temperatur °C 1 mitning/tmme Tjorn

Nederbord mm 1 mitning/timme Femman

Vindhastighet | m/s 1 mitning/timme Femman

Vindriktning | Grader () | 1 mitning/timme | Femman
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Tabell 5. Mitare som anvints, mitparametrar och detektionsgrins fér olika mitparametrar.

Mitare (tillvetkare/modell) Mitparameter Enhet Detektionsgrins (LDL)
Palas Fidas® 200 S PM2.5 pg/m’ 180 nm (partikelstorlek)
Palas Fidas® 200 S PM10 pg/m3 180 nm (partikelstorlek)
Acoem Serinus S40 NOx ppb/pg/m? 0,928/1,772
Acoem Serinus S40 NO ppb/pg/m? 0,928/1,16
Acoem Serinus S40 NO, ppb/pg/m’? 0,928/1,772

I Lower detection limit

3.3 Kvalitetssakring av data

Innan berikning av medelvarden och &verskridanden behéver data kvalitetssikras. Detta innebir
att data valideras och antingen riknas som ett godkint mitvirde eller forkastas. Genomforandet
vid kvalitetssikringen har foljt rekommendationer i Lufiguiden och Bilaga 5 1 Luftguiden
(Naturvardsverket, 2019) dir preciseras hur data ska hanteras. Data 6ver den negativa
detektionsgransen riknas med, vilket innebdr att negativa virden inte forkastas bara for att de ar
negativa. Underskrider dock virdet den negativa detektionsgrinsen ska det forkastas och flaggas
med ”-1”. Den negativa detektionsgrinsen ska enligt Reflab sittas till det negativa virdet av den
bestimda detektionsgrinsen. I Tabell 6 visas koder som anvints vid validering av mitdata.

Tabell 6. Koder som anvints vid validering av data/dataflaggning. Utgar frin Reflabs vigledning Harmonisering

QA/QC (2020).
Status Kod
Godkind
Tekniskt fel eller saknar -1
virde
Utanf6ér mitperiod 0
Godkint varde, under 2
detektionsgrins
Kalibrering eller 99
underhall av instrument

I denna rapport redovisas validerade data.

4 RESULTAT OCH DISKUSSION

4.1 Dataunderlag
411 Tidstrackning och datafangst

For att kvalitetskraven avseende kontinuerliga maitningar ska vara uppfyllda enligt
Luftkvalitetstérordningen, SEFS 2010:477, kravs 100 % tidstickning och 90 % datafangst under ett
kalenderar. For att uppfylla kraven for indikativa matningar ska matningar ske pa en mitplats under
minst 14 % av ett ar, dvs. minst 51 dagar. Som alternativ kan mitningarna bedrivas under atta hela
veckor jamnt fordelade 6ver aret. Matningarna ska ha minst 90 % datafangst.

Tidsstrackningen f6r matningen 1 Tjorn dr 5 april 2024 till 28 augusti 2024 £6r PMjo och 5 april
2024 till 21 augusti 2024 f6r NO,. Foér mitperioderna som provtagningen pagick i Tjérn var
tidstackningen 38 % f6r NO, och 40 % f6r PMo medan datafangsten var 99 % f6r NO, och PM10.
Mitningen i Tj6rn uppfyller dirmed inte kraven for kontinuerliga matningar och inte heller kraven
for indikativa mitningar med hinsyn till att matningen inte dr jimnt férdelad 6ver aret. Den
kampanjvisa mitningen i Tjorn dr med andra ord inte tillrdckligt omfattande for att pa ett korrekt
satt kunna jimféras med MKN, eftersom det for detta krivs kalenderirsvisa mitningar eller
indikativa matningar. Dock kan jamforelser med luftvardsférbundets kontinuerliga mitningar bidra
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till att man kan dra sikrare slutsatser kring om risk for overskridanden av MKN eller
utvirderingstrosklar foreligger, och om man 1 sa fall bor mita mer omfattande i Tjorn.

Tidstrickningen motsvarar hela den planerade mitperioden och innefattar inte bortfall under den
perioden. Datafangsten idr den parameter som tar hinsyn till bortfall av data under mitperioden.
Datafingsten for varje utvirderad parameter redovisas nedan. Kravet enligt Luftguiden
(Naturvardsverket, 2019) ar for PMypoch NOz 90 %. Utéver detta kan maximalt 5 % bortfall ske
till f6ljd av underhall och kalibrering. Totalt motsvarar detta en datafingst pa 85 %. Berikning av
datafangst har gjorts enligt ekvationen:

Ngiltig

Dataf3 t =100 x ————
atafngs ’ Nmatperiod 0

Dir Nmitperiod motsvarar tidstackningen och N, dr antalet métningar som blivit godkdnda efter
validering. Midtningar har gjorts med minutintervall. For att ett timmedel ska kunna beriknas for
NO:; och PMjy behover underlagsdata finnas f6r 75 % av tiden, d.v.s. minst 45 minuter. For att
kunna berikna ett dygnsmedel behover data finnas f6r 18 timmar, dvs minst 75 %. I Tabell 7 nedan
redovisas datafangsten for timmar och dygn f6r PMiy och NOs f6r stationen under miétperioden.

Tabell 7. Antal godkinda mitningar samt beriknad datafingst under respektive mitperiod 2024.

Parameter | Totalt | Antal Andel Bortfall Totalt | Antal Andel Tidstickning
antal godkinda | godkinda | kalibrering | antal | godkdnda | godkinda | relativt ett ar
timmar | timmar timmar antal dygn | dygn dygn (%) | utifran

(%) timmar (% dygnsmatningar
inom %)
parentes)
NO, 3316 3307 h 99,7 % 9 (0,3 %) 139d | 137d 98,6 % 38 %
h
PMi 3501 3501 h 100% - 146d | 144d 98,6 % 40 %
h

4.2 Meteorologi

4.21 Nederbord

Den totala nederb6rden under perioden april-augusti uppgick till 497 mm 2024. Detta ar betydligt
mer 4n motsvarande period féregiende ar (2023) da nederbordsmingden var 355 mm och
genomsnittet f6r motsvarande period de senaste 5 dren da nederbérdsmingden var 310 mm. Det
dygn med storst nederbord var 28 juni med en total nederbord om 32,2 mm. I Figur 2 visas
nederborden per dygn for stationen Femman och i Figur 3 visas nederbérden per manad f6r samma
station och jimfoérs med virden fran de senaste 5 dren. Den manad med storst nederbérd under
petioden var juni.

LVF i Gé6teborgsregionen
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Figur 2. Nederbérd (i mm/dygn) under 1 april- 31 august 2024 vid mitstation Femman.
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Figur 3. Total nederbérd (i mm) per manad under april-augusti 2024 vid matstation Femman.
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4.2.2 Temperatur
I Figur 4 redovisas temperatur som dygnsmedelvirden under perioden 1 april — 31 augusti f6r 2024

samt medelvarde for de senaste 5 daren. Medeltemperaturen for perioden var 15,2 °C ar 2024, 14,8
°C ar 2023 och 14,9 °C som medel for dren 2019-2023.

25
20
15

10 / \

Temp (°C)

— 0024 2023 2023-2019 medelvarde

Figur 4. Dygnsmedeltemperatur under perioden 1 april- 31 augusti 2024 vid mitstation Femman.

4.2.3 Vind

I Figur 5 visas vindriktning och vindhastighet sammanstillt fran viderdata fran stationen Femman.
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Figur 5. Vindros 6ver vindriktning och vindhastighet fran station Femman under 1 april — 31 augusti 2024.

4.3 PMio

Maximalt dygnsmedel £6r PM, £61 stationen 1 Tjorn uppmattes 2024-04-14 och uppgick till 29,69
ug/m’. Maximalt timmedel under petioden ir 68,38 pug/m’ och uppmiittes 2024-04-09 kl. 05. Se
Figur 6 f6r uppmatta dygnsmedel under 2024 jamfort med resultat fran LVE:s mitstation i Garda.
Antalet 6verskridanden for respektive mitstation med avseende pa MKN f6r dygnsmedelvirden
redovisas 1 Tabell 8.
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Figur 6. Dygnsmedelvirden f6r PMig 2024 vid mitstationen i Tjorn jamfért med motsvarande data fran métstation
Giérda. Halt anges i ug/m?>.
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Tabell 8. Antal dygnsoverskridanden under perioden 5 april 2024-28 augusti 2024 samt helaret 2024 £6r PMyq i per
mitstation.

Mitstation | Tidsenh | Antal Antal 6ver Antal dver Antal dver Antal dver
et overskridande | MKN (50 OUT (35 NUT (25 Miljémalet (30
max enligt ug/m’) ng/m?) ug/m?) ug/m?)
MKN (per ar)
Tjorn Dygn 35 0 0 1 0
Garda 2 11 39 21
Garda 12 40 105 59
(hela 2024)

Medelvirdet for hela mitpetioden (5 april 2024-28 augusti 2024) uppgick i Tjorn till 11,02 pug/m’.
Det kan jimféras med motsvarande siffra i Girda for samma period som ir 21,75 pg/m’.
Arsmedelvirdet for hela 2024 i Garda uppgick till 23,55 ug/m’. Mitperioden i Tjorn inkluderade
inte borjan och slutet pa aret da halterna av PM; var som hogst vid mitstation Garda, vilket gor
att medelvirdet for maitperioden i Tjorn kan ha en storre avvikelse fran ett hypotetiskt
arsmedelvirde 4n vad som observeras i Garda. Trots detta ar det inte sannolikt att MKN, OUT,
NUT eller miljomalet har 6verskridits avseende arsmedelvirde under 2024 med avseende pa PMj.
Gaillande dygnsmedelvirden har NUT 6verskridits vid ett tillfille under matperioden, och det ar
rimligt att anta att det kan ha hint fler ganger under aret vid beaktande av Figur 6 och Tabell 8.

Aven miljémalet gillande dygnsmedelvirde kan eventuellt ha éverskridits enstaka ginger under
2024.

4.4 NO-

Beriknade timmedelvirden av NO; i Tjérn redovisas 1 Figur 7. Dygnsmedelvirden redovisas i
Figur 8. Maximalt timmedel under perioden uppmiittes till 42,96 ug/m’ den 2024-04-08 kl. 19.
Maximalt dygnsmedel uppgick till 28,08 pg/m’ och uppmittes 2024-04-08. Halterna i figurer
jamfors med resultat fran matningar frain LVF:s mitstationer Girda och Mélndals Bro. Antalet
overskridanden for respektive matstation under mitperioden med avseende pa MKN {6r tim- och
dygnsmedelvirden redovisas i Tabell 9.
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Figur 7. Timmedelvirden f6r NO, 2024 vid Tjorn jaimfort med mitstation Garda och Mélndal. Halt anges 1 pLg/ m3.
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Figur 8. Dygnsmedelvirden f6r NO2 2024 vid Tj6rn jimfért med mitstation Garda och Molndal. Halt anges i
pg/m’.

Tabell 9. Antal dygns- och timéverskridanden f6r perioden 5 april 2024-21 augusti 2024 samt heliret 2024 f6r NO»
er mitstation.

Tidsenhet | Mitstation | Antal Antal 6ver Antal 6ver Antal 6ver Antal 6ver
overskridande MKN (60 OUT (48 NUT (36 Miljomal (30
max enligt MKN' | ug/m?) ug/m’) ug/m’) pg/m?)
(per ar)

Dygn Tjérn 7

Garda 0 0 0 0
Molndals 0 0 0 0
Bro

Giérda 1 5 18 35
(hela 2024)

Molndals 2 2 7 12
Bro

(hela 2024)

Tidsenhet | Mitstation | Antal Antal 6ver Antal 6ver Antal 6ver Antal 6ver
overskridande MKN (90 OUT (72 NUT (54 Miljémal (60
max enligt MKN | ug/m’) ug/m’) ug/m’) pg/m?)
(per ér)

Timme Tjorn 175 (18%) 0 (0) 0 0 0

Giérda 0 (0) 1 10 3
Molndals 0 (0) 0 1 0
Bro

Giérda 7 (0) 59 262 159
(hela 2024)

Molndals 12 (0) 35 105 72
Bro

(hela 2024)

*Se Tabell 1 for férklaring, giller endast MKN, ¢j OUT och NUT.

LVF i Gé6teborgsregionen

211345 — Tjorn ENSUCON' 14

2025-03-28



Medelvirdet f6r hela mitperioden (5 april 2024-21 augusti 2024) uppgick i Tjorn till 9,13 pg/m’.
Det kan jimforas med motsvarande resultat i Girda och Mélndal som ir 15,07 pug/m’ respektive
7,13 ug/m’. Arsmedelvirdet fér hela 2024 i Garda och Molndal uppgick till 19,30 ug/m’ respektive
10,80 pg/m’. Overlag gir det att avlisa i Figur 7 och Figur 8 att NO,-halterna i Tjorn generellt dr
ligre 4n i jamforelsestationerna, med undantag av perioder av férhéjda nivder 1 bérjan av april samt
sen maj — slutet av juni. Anledningen till dessa f6rhéjda halter misstinks bero pa batar parkerade
och i drift i Skirhamns hamn under hégsisong. Den f6rhéjda perioden i april 6verensstimmer
nagorlunda med pasklovsveckan 2024 och den andra perioden Overensstimmer med
sommarsiasongen. Som gar att se i Figur 1 dr maitstationen placerad ca 100 m fran hamnen i
Skirhamn.

Trots perioderna av forhéjda halter 6verskrids inte MKIN eller 6vriga utvirderingstrosklar avseende
alla tidsenheter f6r NO, i1 Tjorn vid nagot tillfille under genomférd mitperiod. Det bedéms inte
sannolikt att MKN eller OUT har 6verskridits avseende tim- eller dygnsmedelvirde under 2024
vid beaktande av Figur 7 och Tabell 9. Ovriga utvirderingstrosklar (NU'T, Miljémal) kan eventuellt
ha 6verskridits enstaka ganger under 2024 avseende tim- och dygnsmedelvirde, med hinsyn till de
héga virdena 1 Molndal och Garda i borjan och slutet pa aret.

5 SLUTSATS

Utifran jamforelser med Garda och Mélndals bro ér det rimligt att anta att NOy-halterna i Tjorn
kan ha 6verskridit NUT samt miljémalet avseende tim- och dygnsmedelvirde under 2024. Vid
jimforelser av partikelhalter mellan Garda och Tjorn sa édr det dven rimligt att anta att NUT samt
miljomalet avseende dygnmedelvirde for PMy, kan ha Gvertritts enstaka ganger. Baserat pa dessa
antaganden dr Tjorns kommun, som medlemskommun i samverkansomradet for
Luftvirdstorbundet 1 Goteborgsregionen, inte obligerad att genomféra kontinuerliga métningar av
vare sig NO; eller partiklar framéver. Detta forutsatt att framtida uppmiitta halter 1 kommunen inte
bedoéms riskera 6verskrida MKN samt att Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen inte beslutar
om att matningar ska utforas i Tjorn.
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