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Luftkvalitetsméatning i Kungsbacka. Rapport 155 — Augusti 2012

Forord

Mitningen har utforts pa uppdrag av Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen.
Rapporten presenterar resultaten av kvivedioxid- och partikelmétningar vid
Varlavigen i Kungsbacka kommun under perioden 11 januari — 22 april 2012.
Resultat av kompletterande métningar av kvdvedioxid med passiva provtagare vid ett
antal ovriga platser i centrala Kungsbacka presenteras ocksa i rapporten. Rapporten
innehaller dessutom en uppskattning av hur halterna pa métplatsen forhaller sig till
miljokvalitetsnormerna samt en jimforelse med tidigare métningar.

Rapporten dr sammanstilld av Emma Bjorkman pa stadsmiljo, miljoforvaltningen i
Goteborg.
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Sammanfattning

Miljoforvaltningen 1 Goteborg har métt kvivedioxid (NO;) och partiklar (PM) 1
utomhusluften i Kungsbacka kommun mellan den 11 januari och den 22 april 2012.
Syftet med métningen ir att fa en bild 6ver hur luftkvaliteten ser ut i centrala
Kungsbacka.

Miitplatsen bestdmdes till Varlavdgen utanfor Varlaskolan. Vigen édr en
genomfartsled och knyter ihop centrala Kungsbacka med E6:ans norra avfart.
Forutom att det ligger en skola nira métplatsen planeras det dven for bostider i
omradet mellan Varlavigen och Kungsbackaan, vilket gor det extra intressant att
undersoka luftkvaliteten i omradet.

For att fa en bittre helhetssyn av luften i staden placerades dven passiva provtagare
for kvavedioxid ut. Tre av platserna var punkter dér luften dven méttes vid forra
luftmétningen, ar 2005. Resultatet fran de passiva métningarna visade att halterna vid
den gamla mitplatsen, vid Vallgatan, hade sjunkit medan halten var hogre vid de tva
andra mitpunkterna jamfort med tidigare métning.

En tre manader lang métning ar for kort for att kunna dra nagra definitiva slutsatser
om huruvida miljokvalitetsnormerna (MKN), som giller for ett kalenderar, har
overskridits eller inte. Jimforelser har dock gjorts med uppmaitta halter fran
permanenta métstationer i Goteborg for att gora en uppskattning av hur halterna av
kvivedioxid och partiklar pa platsen forhaller sig till de halter som uppmiitts i
Goteborg de fem senaste aren.

Resultaten visar att bade kvdvedioxid- och partikelhalten ligger under
miljokvalitetsnormerna och beddmningen gors att alla miljokvalitetsnormer kommer
klaras under 2012.

Den 6vre utvirderingstroskeln for kviavedioxid klaras for timme, dygn och ar. Den
nedre troskeln riskerar ddremot att 6verskridas pa timme och ar. Antalet
overskridanden for dygn gjordes redan under méitperioden.

Detsamma giller for partiklar — den 6vre utvirderingstroskeln klaras och den nedre
riskerar att overskridas, varav den for dygn 6verskreds redan under métperioden.

I Hallands lins regionala miljomal Frisk luft finns delmal f6r PM;ooch NO,.
Periodmedelvirdet for bade PM;o och NO, éverskrider delmaélet for ar, men under
hela 2012 &r det dock troligt att delmalet inte skulle 6verskridas. Timmedelviardet for
NO; riskerar att 6verskridas, medan dygnsmedelvirdet for PM10 bedoms att
underskrida malet.
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Tabell 1. Miljoforvaltningens bedomning av fororeningshalter vid métplatsen i Kungsbacka i
relation till miljokvalitetsnormerna och Hallands liins miljomal for Frisk luft for ar 2012. Under
dygn och timme anges antalet ganger som grinsen éverskridits och det tillitna antalet ganger.
Under ar anges det periodmedelvirde som uppmiittes och den tillatna halten. Gron markering
indikerar att grinsen klaras, orange markering att griinsen riskerar att éverskridas och rod
markering att normen har eller kommer att 6verskridas under 2012.

Beddmning | Partiklar Kvavedioxid

Dygn Ar Timme Dygn Ar
MKN 5/359ggr 21/40ug/m3 5/175 ggr 0/7ggr 23/40plg/m3
ouT 13 /35 ggr 21/28ug/m3 27/1759ggr |0/7ggr 23/32ug/m3
Eﬂm /20 pg/ m° | 133/ 1759_gr_ﬂ23/26 ug/ m’
Frisk luft 13/37 ggr [21/20 pg/ m’[81/175 gor |- 23 /20 pg/ m’

Mitningar av NO, med passiva provtagare under en vecka gjordes ocksa vid tre
tillfallen under mitperioden. Syftet med mitningarna var att fa en helhetsuppfattning
av NO,-halterna i staden och se hur fort halten avtar fran Varlaviagen. En méitare
placerades dirfor pa skolgarden (60 m vister om Varlavigen), pa Varlaparkeringen
(60 m oster om Varlavigen) och pa Kyrkogarden (140 m Oster om Varlavégen).
Resultaten visar att halterna avtar snabbt fran vigen. Halterna pa skolgarden och pa
Varlaparkeringen (dér det planeras for bostdder) dr drygt 30 procent lidgre dn vid
mitvagnen vid Varlavégen.

Passiva provtagare placerades dven ut pa de tre stdllen dar métningar utfordes ar
2005. Halterna pa Storgatan och vid Biskopsgatan var hogre under 2012 ars mitning.
Halterna vid Vallgatan, dir mitvagnen var placerad forra gangen, var dock liagre.
Detta var forvéntat eftersom omlidggning av trafiken har inneburit sénkt trafikflode.

En intressant iakttagelse dr att under de perioder med hoga partikelhalter som intréffat
under arets forsta kvartal, har Kungsbacka vid flera tillfallen haft hogre PM¢-halter
an Goteborg i gatuniva. Anledningen till detta &r att det sprids partiklebindande
medel pa utvalda gator i Goteborg for att sinka halterna under varvintern.
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Bakgrund

UPPDRAGET

Den hir rapporten har utforts pa uppdrag av Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen. Genom luftvardsprogrammet finansieras kontinuerliga mitningar
inom Goteborgs och Molndals Stad samt indikativa métningar inom ovriga
medlemskommuner genom kortare mitkampanjer sasom den hér som utforts i
Kungsbacka.

I rapporten presenteras métningar av kviavedioxid (NO,) och partiklar (PM;) vid
Varlaskolan lidngs Varlavigen. Mitningen dgde rum mellan den 11 januari och den
22 april 2012.

Ar 2011 utférdes Norconsult en trafikbuller- och luftmiljoutredning i samband med
dndringar 1 detaljplanen. De utredde hur en ombyggnad av Varlavédgen och utbyggnad
av parkeringen vid Kungsmissan skulle paverka luft- och bullersituationen i staden.
Fran ar 2009-2010 uppskattades detaljplanforandringarna innebira en 6kning av
trafiken fran cirka 22 000 fordon/vardagsdygn till 25 400 fordon/vardagsdygn ar
2020 pa den del av Varlaviigen dir mitningen genomfdrdes.' Trots detta visade
berdkningarna att koncentrationerna av kvivedioxid skulle minska och att
koncentrationen av PM( endast skulle 6ka marginellt lings Varlavigen med det
foreslagna alternativet jamfort med situationen 2009/2010.

MILJOKVALITETSNORMER OCH MILJOMAL

Sverige har stillt upp ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for olika luftfororeningar.
Normerna for kvivedioxid och PM;, ska uppfyllas pa en gang. Normerna ska
uppfyllas ddr ménniskor vistas och ir juridiskt bindande. Utifran kommunens storlek
och luftkvalitet finns det krav pa métningar och berdkningar.

Det finns olika krav pa métningar och berdkningar beroende pa hur hoga
fororeningshalterna dr i en kommun. Om den nedre utvirderingstroskeln (NUT)
overskrids ska kommunen utfora indikativa métningar. Overskrids den 6vre
utvirderingstroskel (OUT) ska kommunen utfora kontinuerliga métningar. Samverkar
man med andra kommuner kan de kontinuerliga métningarna delas upp inom
samverkansomradet. Det finns dock krav pa att berdkningar som ér validerade mot
mitningar ska genomforas inom hela omridet. Overskrids MKN inom kommunen
maste kommunen mita kontinuerligt oavsett samverkan. Enligt 30 § i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) ska kommunen underritta
Naturvardsverket och Lénsstyrelsen dir kontroll visar att en MKN kan komma att
overskridas. Se Bilaga 1 for mer detaljer.

I Sverige finns det 16 miljokvalitetsmal som beslutades av riksdagen i april 1999.
Syftet med miljomalen &r att 16sa de stora miljoproblemen i Sverige till ar 2020. 1
miljomalet Frisk luft 4r malet att luften skall vara sa ren att médnniskors hilsa samt
djur, vixter och kulturvérden inte skadas”. Hallands 1dn har ocksa stillt upp 16
miljomal, vilka anvinds som jamforelse i den hir rapporten. (se Bilaga 1).

' Trafikbuller- och luftmiljéutredning, Norconsult, 2011
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LUFTFORORENINGAR | TATORT

Storsta delen av kvivedioxid harstammar fran trafiken (vigtrafik och sjofart). Andra
viktiga kéllor &r oljeeldning och olika industriprocesser. Kvaveoxider (NOy) utgors
framst av kviaveoxid (NO) och kvévedioxid (NO;). NOy bildas vid all forbranning
genom att luftens syre och kvive reagerar med varandra vid hog temperatur. Vid
nybildning av NOy bestar den till stor del av NO men #dven en viss del NO,. All NO
kommer forr eller senare att oxideras till NO,. Detta sker framfor allt genom reaktion
med ozon. Vid bildande av fotokemisk smog dr NOy en av reaktanterna.

Av de olika kviveoxidfororeningar ar det framfor allt kvivedioxid som kan ha en
negativ paverkan pa hélsan. Kvivedioxid har inga pavisade hilsoeffekter vid ldgre
halter. Forekomsten av luftvigssjukdomar har pavisats vid en langtidsexponering
(som kan jimforas med arsmedelvirdet) av NO, p4 mellan 30-100 ug/m” i
utomhusluft. Men kvivedioxid anvénds dven for att indikera forekomsten av ett antal
andra luftfororeningar som kommer fran forbranningsmotorer sasom PAH
(polyaromatiska kolviten). Det ir troligtvis forekomsten av de andra luftféroreningar
som orsakar hilsoeffekten som sammanfaller med forhojda halter av kvavedioxid
under ldngre tid.

PM, dr ett samlingsbegrepp for partiklar med en diameter mindre @n 10 um. De
partiklar som ryms under begreppet PM dr inbordes mycket olika i form och
dmnessammansittning och kan utgoras av vitskedroppar, salter, dammpartiklar, sot
eller kombinationer av dessa. Luftens innehall av olika partiklar dr beroende av
varifran partikelutslappet kommer och hur det har transporterats och omvandlats pa
vigen till mottagaren. Sammansittningen varierar ocksa kraftigt 6ver aret. Den
aktuella sammansittningen av partiklar i luften blir ocksa avgorande for vilka
atgédrder som maste vidtas for att ur ett hilsoperspektiv begrinsa partikelhalten i
omgivningsluften.

Partiklarna i gatumiljo dr dels langdistanstransporterade, dels direkt och indirekt
skapade av trafiken. De direkta emissionerna fran trafiken dr avgaspartiklar och
slitagepartiklar mellan didck och vigbana, de indirekta emissionerna bestar av
uppvirvling av befintliga partiklar. Partiklar fran avgaser utgér en mindre del av den
totala halten. De langdistanstransporterade partiklarna har stor betydelse pa arsbasis
och kan utgora sa mycket som hilften av arsmedelvirdet. Avgorande for
overskridandet av tim- och dygnsnormen dr emellertid partiklar som har sitt ursprung
fran slitage mellan viagbana och didck. Anviandning av dubbdick har en mycket stor
roll i bildandet av dessa partiklar. Forutom bildandet av partiklar virvlar vigtrafiken
upp partiklar i vigomradet och dess nirhet. Uppvirvlingen innebir att partiklar som
bildats kan bidra till hoga partikelhalter under en lang period da de halls svidvande i
luften pa grund av vinddraget fran vagtrafiken.

Partiklar kan ge besvir i luftvigarna och kan minska motstandskraften mot till
exempel infektionssjukdomar. Partiklar kan ocksa paverka sjuklighet och 6ka antalet
dodsfall i hjért- och kérlsjukdomar.

MATPLATSEN
Mitvagn
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Mitvagnens placering bestimdes i samrad med Kungsbacka kommun. Mitplatsen vid
Vallgatan, ddr mitvagnen var placerad vid métningen ar 2005, ansags inte ldngre
intressant eftersom trafikintensiteten minskat sedan férra métningen. Ar 2005 var
gatan med sitt dygnsmedelvirde pa 18 000 fordon den mest trafikerade i centrum.

Genomfartsleden Varlavigen ansags istdllet som mer intressant. Vigen knyter ihop
Kungsbacka med E6:ans norra avfart och gar férbi shoppingcentrat Kungsmissan,
som &r en populér destination. Forutom att det ligger en skola ndra métplatsen
planeras det dven for bostdder i omradet mellan Varlavigen och Kungsbackaan,
vilket gor det extra intressant att undersoka luftkvaliteten i omradet.
Trafikintensiteten pa vigen mellan Borgmistaregatan och Kungsgatan uppskattas av
Kungsbacka kommun till 22 030 som arsdygnstrafik. Den planerade utbyggnaden av
parkering vid Kungsmissan forvintas dven leda till 6kad trafik pa vigen.”
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Kungsbacka. Miitplatsen dr utmiirkt med en rod stjirna.
Varlaviigen gar fran E6:ans norra avfart, forbi Elof Lindilvs gymnasium och Kungsméssan
fram till Varlaskolan.’

% Trafikbuller- och luftmiljéutredning, Norconsult, 2011
8 https://karta.kungsbacka.se/kba/home/publik/
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Figur 2. Karta éver Kungsbacka centrum. Mitplatsen ir utmarkerad med en rod stjirna.’

Bild 1. Mitvagnen med Varlavégen i bakgrunden.

4 https://karta.kungsbacka.se/kba’/home/publik/
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Bild 2. Miitvagnen framfor Varlaskolan.

Bild 3. Korsningen Kungsgatan — Varlaviigen med Varlaskolan till viinster och
Varlaparkeringen till hoger i bild.
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Mitstationen (mobil 2) var placerad mellan Varlaskolan och Varlavigen. Tvirs dver
vigen ligger en parkeringsplats.

Passiva provtagare

Som ett komplement till médtvagnen placerades dven elva stycken passiva provtagare
for kvivedioxid ut i staden, se kartan nedan. Syftet var att fa en béttre helhetssyn av

luftkvaliteten i staden och att se hur fort fororeningarna avtog fran Varlavigen.

o

Figur 3. Placering av de 11 passiva provtagarna for NO,. (Kartan finns dven i storre format i
Bilaga 5.)°

Tabell 1. Nummer och plats for de 11 passiva provtagarna.

Nr Station

Varlaskolans skolgard
Mitvagn
Varlaparkeringen
Kyrkogarden
Biskopsgatan
Vallgatan

Storgatan
Kommunikatoren
Kungsmissan
Fritiofsgatan

11 Elof Lindilvs gymnasium

O | |Q| N[ N[N —

—
)

En av de passiva provtagarna placerades pa mitvagnen som en referens till de
kontinuerliga métningarna (punkt 2). Provtagare placerades dven i en linje fran

® Eniro
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Varlavigen for att se hur kvivedioxidhalten forandrades med avstandet till
Varlavigen (punkt 1, 3 och 4). En mitare sattes ocksa upp ldngre norrut pa
Varlavigen, pa vistra sidan av védgen vid Elof Linddlvs gymnasium (punkt 11).

Passiva provtagare placerades ocksa pa tva av de tre platser ddr passiva provtagare
var uppsatta vid métningarna ar 2005 (punkt 5 och 7) samt diar métvagnen var
placerad ar 2005 (punkt 6). En mitare placerades ocksa pa Ostra sidan av
jarnvigssparen, vid korsningen Vallgatan — Fritjofsgatan (punkt 10). Ytterligare en
placerades utanfor entrén till Kungsméssan fran Borgmastaregatan (punkt 9) och en
vid Kommunikatoren vid Storgatan (punkt 8).

Mitningen med passiva provtagare pagick under en veckas tid i tre omgangar i
januari, februari och april. Under métningen i januari var vidret mycket kallt med
sno. I februari hade snon tdat och temperaturen lag pa cirka 5-10°C. Under
aprilveckan var det typiskt varvider med vixlande vider. Temperaturen lag pa mellan
5 och 15°C och det var bade regniga och soliga dagar under métperioden.

Provtagarna dr framtagna och utvecklade av IVL Svenska miljoinstitutet och bygger
pa diffusionsteknik och ger en medelhalt 6ver métperioden. Métningarna ger alltsa
inte svar pa hur halterna varierar 6ver dygnet. Ddremot kan man dra slutsatser om hur
halterna ser ut under varje méitperioden, det vill sdga en vecka.
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MATPERIOD

Mitningarna med mitvagnen i Kungsbacka dgde rum mellan den 11 januari och 22
april 2012. Under mitperioden har instrumenten métt kontinuerligt férutom under de
tre tillfdllen som métarna kalibrerats samt ett tillfélle da vatten ldckte in i vagnen och
orsakade stromavbrott.

Enligt Naturvardsverkets krav pa indikativa métningar ska métningar utforas under
minst atta veckor (14 procent av aret) som fordelas jamnt ver aret. Métningarna i
Kungsbacka har utforts under 14 veckor i f61jd, men de infaller under den tid pa aret
da fororeningshalterna antas vara hogst, vilket ger en god majlighet att bedoma de
maximala halterna pa mitplatsen, trots att Naturvardsverkets krav pa indikativa
mitningar i strikt mening inte har foljts.

Mitutrustningen som har anvénts for métningen beskrivs 1 Bilaga 2.
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Resultat och diskussion

VADERSITUATION

Vidret ér av stor betydelse for luftfororeningarnas spridning och paverkar diarmed
uppmiitta koncentrationer. De enskilt viktigaste meteorologiska parametrarna ir
vindhastigheten och vindriktning. Ju mer det blaser, desto mer spids koncentrationen
av luftfororeningar ut. Blaser det fran kéllan mot mottagaren blir halterna hogre dn
om det blaser bort fran killan. Nederbord paverkar ocksa i hog grad
luftféroreningshalterna. Nér det regnar renas luften genom att luftféroreningar skoljs
ur. Ar viigbanan fuktig binds partiklar till vigytan och spridningen minskas.

Temperaturskillnader i hojdled har en stor betydelse vintertid. Intriaffar inversioner,
dir marktemperaturen &r lagre @n luften ovanfor, kan inte luften blandas om och
halterna nere vid marken blir hogre. Under vinterhalvaret kan inversioner vara mera
langvariga och ddrmed orsaka storre problem med luftfororeningar. I Goteborg
intriffade ett antal mer eller mindre kraftiga inversioner under samtliga manader
under métperioden.

Pa mitvagnens tak finns en vidermast som miter vindhastighet, vindriktning och
temperatur. Vidret 1 Kungsbacka under mitperioden sammanfattas 1 Tabell 2 nedan.
Resultaten jamfors med viderforhallandena pa miljoforvaltningens huvudviderstation
vid Skansen Lejonet i centrala Goteborg.

En mer utforlig beskrivning av véaderforhallanden under mitperioden fran Lejonet
redovisas i Bilaga 3.

Tabell 2. Sammanfattning av viderforhallandet under métperioden. Lejonet ir
miljoforvaltningens centrala viderstation vid Skansen Lejonet i Goteborg.

Kungsbacka Lejonet Normalt *
(Goteborg)
Jan | Feb |Mar| Apr | Jan Feb | Mar | Apr | Jan Feb |[Mar| Apr
(from (tom 22 (from (tom?22 | (from (tom 22

11/1) /4) 11/1) /4) 11/1) /4)

Vindhastighet| 1,2 | 1,1 109 | 1,1 2,7 2,8 29| 2,8 3 2,9 29| 2,7

Temperatur -0,7 |1 -25 14,1 3,4 0,2 -1,1 56 | 4.8 1,1 0,6 3 6,1

Solinstralning 21 44 102 | 126 | 174 39 92,3 148
Nederbord 0 0 0 0
Dominerande NO | S-SV | V- | NO-
vindriktning SV | SV

*Normalar byggs fran métdata fran Lejonet i G6teborg mellan aren 1990 — 2009.
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Som kan utldsas ur tabellen ovan var vindhastigheten pa mitplatsen under
miétperioden nagot ldgre dn pa Skansen Lejonet. Temperaturen i Kungsbacka &r
genomgaende nagot kallare dn temperaturen i Géteborg. Generellt var det kallare i
januari och februari an normalt och nagot varmare i mars och april 4n normalt.

Enligt data som samlades in vid métvagnen blaste det néstan uteslutande i nord-sydlig
riktning under métperioden, se Figur 4 nedan. Mitvagnens placering intill den langa
skolbyggnaden innebar att véstliga vindar blockerades.

Vindhastighet  2012-01-11 - 2012-04-22

M ean of wSpeed
1,64

14
1,24
1,04
061
06
04
0.2

0,0+

Figur 4. Vindens medelhastighet fran de olika viderstricken.

Halten av luftféroreningar varierar beroende pa vindriktning. Figur 5 och Figur 6
visar hur halterna av kvidvedioxid och partiklar varierar med vindriktningen.

NOZ-halt mot vindriktning  2012-01-11 - 2012-04

M Mean of NO2-1

A0+ pg/m3
354

304

Figur 5. Kvivedioxidhalten vid olika vindriktningar pa métplatsen.
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PM10-halt mot vindrikining  2012-01-11 - 2012-0x

B Mean of PM10

30+ pg/m3

254

Figur 6. Partikelhalten vid olika vindriktningar pa métplatsen.

Vid vistliga vindar dr medelvirdet av NO2-halten cirka 10 pg/m3 hogre dn vid
Ostliga vindar. Medelvirdet av partikelhalten dr nagot hogre nir vinden blaser ifran
Ost eller vist jamfort med om den blaser fran norr eller soder, vilket dr logiskt
eftersom Varlavigen ligger 6ster om mitvagnen. Vindhastigheten &r troligen nagot
hogre vid nord/sydliga vindar. Om bostdder byggs pa Ostra sidan om Varlavigen
kommer troligen fororeningshalterna att 6ka pa den aktuella platsen eftersom
ventilationen blir sdmre.
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PARTIKLAR (PM;()

En sammanstillning av métningen av partikelhalten vid mitplatsen i Kungsbacka
under mitperioden presenteras i tabellen nedan. Resultaten visar ett medelvirde pa
21,4 pg/m’ under mitperioden.

Miljokvalitetsnormerna (MKN) giller for ett helt kalenderar. Eftersom mitkampanjen
endast pagick i lite drygt tre manader, ger det endast en fingervisning om
luftkvaliteten i staden. Halterna har dirfor jimforts med miljoforvaltningens
mitstation pa Femmans tak i Goteborg som representerar bakgrundshalten i en stor
stad. Resultaten har dven jaimforts med Haga-stationen som &r en av Goteborgs mest
exponerade platser i gaturum.

Tabell 3. Koncentrationer och antal 6verskridanden av PMy-halten under méitperioden.

PM,, Kungsbacka Femman Haga

(ng/m®) Goteborg Goteborg

Periodmedelvirde 21,4 18,2 23,1

Max dygn 60,7 48,8 57,6

Min dygn 1,9 3,5 3,9

90-percentil dygn 38,5 28,7 38,8
Antal overskridanden

Antal dygn 6ver MKN 50 pg/m’ 5 0 3

(av max 35)

Antal dygn 6ver OUT* och Frisk 13 5 17

luft (av max 35 resp. 37)

Antal dygn over NUT* 33 18 38

25 pg/m’ (av max 35)

*OQUT=6vre utvirderingstroskeln, NUT=nedre utvirderingstroskeln

Dygnsnorm

Partikelhalten vid métplatsen lag generellt langt under det uppsatta dygnsmedelvirdet
pé 50 pug/m’ med ett uppmiitt periodmedelvirde pa 21 pg/m’. Normen 6verskreds
dock fem ganger under mitperioden, vilket dr 14 procent av det tillatna antalet ganger
per ar.
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PM10 dygnsmedelvérde
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Diagram 1. Dygnsmedelviirden fér PM,. Streckad linje visar MKN for dygnsmedelviirden (far
overskridas maximalt 35 dygn per ar).

Ur diagrammet ovan kan det utlésas att 6verskridanden skedde tva ganger i borjan av
februari, en gang i mitten av mars och tva, pa varandra foljande dagar i slutet av
mars. Vid samtliga tillfdllen hade dven Goteborg episoder med hoga halter. I
Goteborg sprids dock magnesiumklorid pa viagar och gator da det finns risk for hoga
partikelhalter. Amnet binder partiklar och sénker dirmed PMo-halten. Vid samtliga
tre perioder spreds partikeldimpande medel, vilket sidnkte partikelhalten i Haga.
Koncentrationen i Kungsbacka var dirfor till och med hogre @n vid Haga vid dessa
tillfdllen, se diagrammet nedan.

PM10

70

60 - ﬂ I

o ATRLIA AT
Q 10 - \_/ \j

Diagram 2. Jamforelse med PM -halterna i Kungsbacka och Haga i Goteborg. Pilarna visar de
fyra tillfillen som Kungsbacka hade hogre PM;,-halter in Haga.
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Under tiden mitningarna pagatt i Kungsbacka har miljoforvaltningen dven utfort
métningar pa Lilla Amundon for att fa en uppfattning om kvaliteten pa den luft som
kommer in 6ver Goteborgsomradet. Partikelhalten under métperioden lag hir pa cirka
10 pg/m’. Inte under nigot av tillfillena med hoga PMo-halter i Kungsbacka och
Goteborg uppmiittes forhojda halter pa Amundon. Orsaken till de hoga
partikelhalterna i de aktuella stdderna beror alltsa sannolikt pa lokala kéllor som
vigtrafik.

Oftast &r varvintern den period da partikelhalterna blir som hogst da snon smaélter och
vigbanorna blir torra och sand virvlar upp fran gatorna. Dubbdéicksanviandandet dr
fortfarande hogt under denna tid, vilket bidrar till hogre partikelgenerering da
dubbarna river upp vigbanan i mycket hogre utstrackning dn dubbfria dick. Eftersom
matningarna dr gjorda under den tid da PM;o-halten brukar vara som hogst gors
bedomningen att MKN for ar 2012 klarats i Kungsbacka.

Den 6vre utvirderingstroskeln for dygn 6verskreds 13 ganger under métperioden,
vilket dr 37 procent av det tillatna antalet ganger. Risken att den dvre troskeln ska
overskridas under aret dr darfor liten.

Den nedre utvirderingstroskeln 6verskrids 94 procent av det tillatna antalet ganger,
vilket innebir att troskeln kommer att dverskridas under 2012.

Arsnorm

For PM finns en norm for arsmedelvérde pa 40 ug/m3, vilken inte far overskridas.
Periodmedelvirdet for mitperioden var 21 pg/m’, vilket alltsd ligger 1angt under
normen. Bedomningen &r att MKN f6r ar kommer att klaras under 2012.

Den 6vre utvirderingstroskeln (OUT) for PM for r dr 28 pg/m’ och fér inte
overskridas. Eftersom medelvirdet for métperioden uppmiittes till 21 ug/m3 ar det
troligt att troskeln kommer att klaras.

Den nedre utvirderingstroskeln for ar ligger pa 20 pg/m’. Periodmedelviirdet ir hogre
an troskeln, men utslaget pa hela aret blir medelvirdet troligen ldgre. Det foreligger
anda en liten risk att utvirderingstroskeln kan komma att 6verskridas under ar 2012.

Normalar

Meteorologiska faktorer har av stor inverkan pa hur halterna av luftfroreningar ser ut
pa en plats. For att kunna konstatera hur halterna dr under ett normalt ar kan data fran
de senaste fem aren anvindas®. Data fran Femman mellan &ren 2007-2011 har déirfor
anvands som jimforelse. Se resultat i Bilaga 4.

Periodmedelvirdet pa Femman for partiklar (PM o) under januari-april 2012 ar 17,2
pg/m3 . Genom en jamforelse med de tidigare fem aren kan det konstateras att den
uppmiitta periodmedelhalten i ar dr i genomsnitt 19,5 procent lagre dn normalt for
arstiden. Periodmedelvérdet vid métplatsen uppmiittes till 21,4 ug/m3. Halten far
alltsa hojas med 19,5 procent for att kunna rikna ut vad en normalhalt f6r perioden

® Luftguiden Handbok om miljgkvalitetsnormer for utomhusluft. Handbok 2011:1, Utgava 1,
Januari 2011
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januari-april skulle vara. Resultatet blir 25,6 pg/m® som periodmedelvirde vid
mitplatsen.

Under de senaste fem aren har genomsnittshalten av PMj( under januari-april pa
Femman varit 21,7 procent hogre jaimfort med arsmedelvirdet. For att uppskatta
halten vid métplatsen i Kungsbacka for ett normalar riknas dirfor den uppmiitta
halten ner med 21,7 procent, vilket ger 17,6 u g/mS. Detta &r langt under MKN for ar
och dven under den nedre utvirderingstroskeln.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Dygnsmedelvérdet vid métplatsen under métperioden 6verskred Hallands 1dns delmal
for Frisk luft sammanlagt 13 ganger, vilket dr 35 procent av det tillatna antalet
ganger. Risken for att malet ska 6verskridas dr ddarmed liten.

Malet for drsmedelvirdet r 20 pg/m’. Periodmedelvirdet dverskrider malet, men
med tanke pa att mitningen pagick under den period da partikelhalten dr som hogst
kommer sannolikt arsmedelvirdet vara ldgre. Det foreligger dock en liten risk att
delmalet kommer att 6verskridas under 2012.
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KVAVEDIOXID (NO,)

En sammanstillning av métningen av kvivedioxidhalten vid métplatsen 1
Kungsbacka under métperioden presenteras i tabellen nedan och visar ett medelvirde
pé 23 pg/m’ under den drygt tre manader linga métperioden.

Halterna har dven jamforts med miljoforvaltningens mitstation pa Femmans tak i
Goteborg och Haga. Halterna vid mitplatserna visar ett samband med halterna fran
mitstationen pa Femmans tak (r = 0,7). Sambandet mellan Kungsbacka och Haga &r
svagare (r = 0,5). Sambandet mellan Haga och Femman é&r starkare (r = 0,8) eftersom
de dr geografiskt ndrmare varandra och delvis delar samma kéllor.

Tabell 4. Uppmiitta NO,-halter vid métplatsen i Kungsbacka jimfort med bakgrundsstationen
Femman och gatustationen Haga i Goteborg under métperioden 2012-01-11 till 2012-04-22.

delmalet till Frisk
luft 60 pg/m’
(max 175 ar)

NO, Timmedelvirden (ug/m®) Dygnsmedelviirden (pg/m’)

Kungsbacka | Femman Haga Kungsbacka | Femman Haga
Goteborg | Goteborg Goteborg | Goteborg

Medelvirde 23,5 28,6 32,7 23,6 28,7 32,7

Max 114,1 108,9 153,9 44,3 52 71,4

Min 3,5 5 0,9 8,6 9,4 5,8

98-percentil 65,7 69,6 98,6 41,7 50,9 70,1

Antal timmar over 5 4 77

MKN 90 pg/m3

(max 175/ar)

Antal timmar over 27 32 207

OUT* 72 pg/m’

(max 175/ar)

Antal timmar over 133 229 4717

NUT* 54 pg/m’

(max 175/ar)

Antal dygn 6ver 0 0 5

MKN 60 pg/m’

(max 7/ar)

Antal dygn 6ver 0 5 19

OUT* 48 pg/m’

(max 7/ar)

Antal dygn 6ver 9 29 41

NUT* 36 pg/m’

(max 7/ar)

Antal timmar over 81 136 376

*OTU=06vre utvdrderingstréskeln, NUT=nedre utvdrderingstréskeln

Timnorm

Miljokvalitetsnormen for kvivedioxid som timmedelvirde &r satt till 90 g/m3 .

Virdet far 6verskridas maximalt 175 ganger per ar. Under métperioden har normen
for timmedelvirde overskridits fem ganger i Kungsbacka. Normen har 6verskridits
fyra ganger pa Femman och hela 77 ganger i Haga. Bedomningen #r att denna norm
inte kommer att dverskridas vid métplatsen ar 2012.
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Nir det géller den 6vre utvérderingstroskeln for timme pa 72 p g/m3 har uppmiitta
kvéavedioxidhalter under métperioden dverskridit denna grins 15 procent av antalet
tillatna ganger. Det kan darfor konstateras att den 6vre utvarderingstroskeln for
timme inte kommer att 6verskridas vid métplatsen ar 2012.

Den nedre utvirderingstroskeln 6verskrids dock hela 76 procent av antalet tillatna
timmar/ar. Det finns alltsa en stor risk att den nedre utvirderingstroskeln for timme
kommer att overskridas under 2012.

Dygnsnorm

MKN for kvivedioxid som dygnsmedelvirden &r 60 ug/m3 och far overskridas
maximalt 7 ganger per ar. Under métperioden har normen inte overskridits vid
maitplatsen i Kungsbacka, se Diagram 3. Inga 6verskridanden har heller gjorts pa
Femman. Diremot har normen 6verskridits fem ganger i Haga, se Diagram 4.
Bedomningen &r att denna norm inte kommer att overskridas vid métplatsen ar 2012.

Den 6vre utvirderingstroskeln har inte heller 6verskridits under métperioden.
Diremot har den 6verskridits fem ganger pa Femman och 19 ganger i Haga. For
Kungsback betyder det att den 6vre utvérderingstroskeln for dygn troligtvis inte
kommer att 6verskridas vid mitplatsen under 2012 till skillnad fran métplatserna i
Goteborg.

Den nedre utvirderingstroskeln for dygn har redan under mitperioden 6verskridits
nio av tillatna sju ganger per ar.

NO2 dygnsmedelvarde
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Diagram 3. Dygnsmedelvirden for NO, vid Varlavigen i Kungsbacka. Den streckade linjen
visar MKN for dygnsmedelvirden som far éverskridas maximalt 7 ganger per ar.
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NO2 dygn
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Diagram 4. Dygnsedelvirden for NO, i Kungsbacka jimfort med Femman och Haga i Goteborg.
Den raka linjen visar MKN for dygnsmedelviirden som far overskridas maximalt 7 ganger per
ar.

Arsnorm

For kvivedioxid finns en arsnorm pa 40 pg/m’, vilken inte far Sverskridas.
Periodmedelviirdet vid métplatsen uppmiittes till 24 pg/m’, vilket gor att man kan
konstatera att miljokvalitetsnormen for ar under kalenderaret 2012 inte kommer att
overskridas vid métplatsen. Det beddoms dven att den Ovre utvirderingstroskeln som
ligger pa 32 pg/m’ inte heller kommer att Sverskridas.

Det finns dock en liten risk att den nedre utvideringstroskeln, som ligger pa 26
u g/m3 , kan komma att 6verskridas under ar 2012

Normalar

Miljokvalitesnormer giller under ett normalt ar. For att uppskatta hur halterna i
Kungsbacka &r under ett normalt ar har de senaste fem ars data fran Goteborg
anvants.

Arsnormen pd 40 pg/m’ far inte Sverskridas. Periodmedelvirdet pA Femman for
kvévedioxid under januari-april 2012 dr 27,6 pg/m3. Genom en jimforelse med de
tidigare fem aren konstateras det att den uppmiitta periodmedelhalten dr i genomsnitt
1,3 procent hogre 4n normalt. Periodmedelvirdet vid métplatsen uppmittes till 24

3 . .. o . .. . . .
pg/m’. Om vérdet sanks med 1,3 procent far vi en normalhalt for perioden januari-
april pa 24,3 pg/m’.

For att fa en uppfattning om hur NO, -halterna skiljer sig mellan mitperioden (jan-
april) och resten av aret, har en jamforelse dven gjorts mellan de uppmiitta virdena pa
Femman under mitperioden och under de fem senaste aren. Resultatet visar att
medelvirdet mellan januari och april 2012 pa Femman dr 14 procent hogre dn
arsmedelvirdet de fem senaste aren. Om medelvirdet pa mitplatsen i Kungsbacka
sinks med 14 procent blir halten for normalér 21 pg/m’.
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Detta dr langt under MKN for ar och dr dven langt de bada utvérderingstrosklarna.
Dock hogre in delmalet for Frisk luft som dr 20 pg/m”.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Som en del i Hallands regionala miljomal Frisk luft finns ett delmal pa 60 pg/m’ for
kvivedioxid som timmedelvirde. Delmalet far 6verskridas hogst 175 ganger per ar.
Under mitperioden 6verskreds delmalet under 81 timmar i Kungsbacka, vilket
innebér att malet antagligen inte uppnas 2012.

Inom Frisk luft finns det ocks4 ett delmél pa 20 ug/m’ som &rsmedelviirde som inte
far 6verskridas. Bedomningen ér att dven detta mal inte nas i Kungsbacka under ar
2012.

Matning av kvavedioxid med passiva provtagare

Mitningarna indikerar att halterna av kvivedioxid i centrala Kungsbacka generellt &r
laga, men att halterna kan 6ka ndra viagarna. I Tabell 4 anges halterna av kviavedioxid
uppmitta med passiva provtagare.

Tabell 4. Resultaten fran méiitningarna av NO, med passiva provtagare vid de tre tillfiillena
under 2012 och 2005. De hiogsta halterna under respektive méitperiod idr markerade med fet stil.

Matpunkt 19jan-26 |23feb-1 |16 april - 23 | Medelvdrden Medelvarde
jan 2012 mars 2012 | april 2012 |19 jan - 23 18 feb - 25
april 2012 feb 2005

1 | Varlaskolans 15,00 12,4 10,1 12,48 -
skolgarden

2 | Mé&tvagn 19,34 20,3 15,6 18,39 -

3 | Varlaparkeringen - 14,4 9,5 11,92 -

4 | Kyrkogarden 15,21 13,5 9,0 12,57 -

5 | Biskopsgatan 26,62 20,9 16,4 21,29 20,7

6 | Vallgatan 19,82 17,8 15,5 17,70 22,4*

7 | Storgatan 22,77 19,7 16,0 19,50 18,86

8 | Kommunikatéren 21,16 15,5 14,9 17,21 -

9 | Kungsmassan 18,38 15,7 11,8 15,29 -

10 | Fritiofsgatan 24,05 19,7 18,1 20,65 -

11 | Elof Lindalvs 21,02 15,2 12,9 16,39 .
gymnasium

*DOAS-métning

Vid en jamforelse av resultaten fran mitningen med passiva provtagare ar 2005 kan
man utlédsa att halterna vid Biskopsgatan och Storgatan har 6kat med i cirka 3
procent. Ddremot har halterna vid den gamla mitplatsen vid Vallgatan minskat med
21 procent 1 genomsnitt. Att halterna vid Vallgatan minskat var forvéntat eftersom
trafikintensiteten dr ldgre nu dn ar 2005. Eftersom underlaget dr sa litet finns det stora
osdkerheter 1 jamforelsen.

Enligt Referenslaboratoriet for tdtortslufts-mdtningar (Reflab) dr skillnaden mellan
passiva provtagare for kvidvedioxid och aktiv provtagning med kemiluminescens + 15
procent. I Géteborg har passiva provtagare anvénts 1 stor utstrickning for utvirdering
av olika omraden och validering mot uppmitta virden. Variationen mellan passiva
och direkta métningar 1 Goteborg har varit 7-23 procent dér halterna uppmatta med
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kontinuerlig direktmétning generellt dr hogre dn halterna uppmitta med passiva
provtagare. Genomsnittsskillnaden dr plus 15 procent.

Under méitningen i Kungsbacka har skillnaden mellan passiv och aktiv métning
varierat mellan 11 till 23 procent med ett medelvirde pa 16,7 procent. I samtliga fall
har de aktiva vdrden varit hogre dr de passiva. Eftersom antalet prover har varit fa och
inte ricker till for en egen validering av passiva provtagare jamfort med aktiv
métning maste man utga fran Reflabs uppgifter, det vill siga en skillnad pa +15
procent. Eftersom plus 15 procent har varit genomsnittet i Goteborg riknas de
uppmitta virdena upp med 15 procent. Resultatet presenteras i tabellen nedan.

Tabell 5. De korrigerade resultaten fran méitningen med de passiva provtagarna utforda 2012
samt 2005. De hogsta halterna under respektive miitperiod ir markerade med fet stil.

Maétpunkt 19jan-26 (23feb-1 16 april - 23 | Medelvarden
jan 2012 mars 2012 april 2012 19 jan - 23
april 2012
1 | Varlaskolans
skolgérden 17,25 14,2 11,6 14,36
2 | Méatvagn 22,24 23,3 17,9 21,15
3 | Varlaparkeringen - 16,5 10,9 13,71
4 | Kyrkogarden 17,49 15,5 10,3 14,45
5 | Biskopsgatan 30,61 24,0 18,9 24,48
6 | Vallgatan 22,79 20,4 17,8 20,35
7 | Storgatan 26,19 22,6 18,5 22,43
8 | Kommunikatéren 24,33 17,9 17,2 19,79
9 |Kungméssan 21,13 18,1 13,5 17,58
10 | Fritiofsgatan 27,66 22,7 20,9 23,74
11 | Elof Lindélvs
gymnasium 24,17 17,5 14,9 18,85

*DOAS-mitning

Tabellen nedan visar en jamforelse av halterna fran olika avstand till Varlavigen.
Resultaten visar att NO,-halten avtar snabbt med avstandet fran vigen. Alla tre

mdtarna som satt i ost-véstlig riktning fran vagen uppmitte drygt 30 procent ldgre
koncentration jamfort med métaren pa matvagnen.

Tabell 6. Jiimforelse mellan de passiva provtagarna som satt pa olika avstand fran Varlaviigen.

Méatpunkt 19 jan- | 23 feb - | 16 april - | Medelvarde | Skillnad | Avstand fran
26 jan | 1 mars | 23 april Varlavagen
1 | Skolgarden 17,25 14,2 11,6 14,36 -32 % 60 m vaster om
2 | Matvagn 22,24 23,3 17,9 21,15 - 10 m vaster om
3 | Varlaparkeringen - 16,5 10,9 13,71 -35 % 60 m Gster om
4 | Kyrkogarden 17,49 15,5 10,3 14,45 -32% | 140 m 6ster om
5 | Biskopsgatan 30,61 24,0 18,9 24,48 +16 % 2 m sbder om

Mitpunkt 5 som satt vid korsningen av Varlavigen och Vallgatan visar en
genomsnittligt hogre NO,-halt dn vid métvagnen. Denna mitare satt dock ndrmare
véigen och vid korsningen finns flera trafikljus, vilket innebir fler inbromsningar och
accelerationer.
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Resultat fattas fran parkeringen vid den forsta métningen eftersom méitaren forsvann
under mitningen. Eftersom halten var nagot hogre under den hir veckan blir
medelvirdet pa parkeringen ldgre, vilket ger en storre procentuell skillnad vid
parkeringen 4n vid Kyrkogarden som ir lingre bort.
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Slutsatser

Luftkvalitetsmétningen vid Varlavigen i centrala Kungsbacka visar att halterna av
kvivedioxid och partiklar (PM,) vid métplatsen generellt 4r laga och det bedoms inte
finnas nagon risk for att MKN 6verskrids under ar 2012.

De 6vre utvirderingstrosklarna for bade partiklar och kvévedioxid klaras for ar 2012.
Den nedre utvirderingstroskeln for dygn 6verskreds redan under métperioden for
kviavedioxid och var vildigt néra att 6verskridas for partiklar. Det finns dven en risk

att de nedre utvérderingstrosklarna for dygn och ar dven kan komma att dverskridas.

Delmalet for Frisk luft for partiklar klaras under ar 2012. Daremot kommer troligen
delmalet for kvivedioxid att Gverskridas.

26

Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen



Luftkvalitetsméatning i Kungsbacka. Rapport 155 — Augusti 2012

Referenser

Detaljplan for parkering och trafik vid Kungsmaéssan och Elof Lindilvs gymnasium
inom del av fastigheten Kungsbacka 2:1 i Kungsbacka. Trafikbuller- och
ljudmiljéutredning, Norconsult, 2011-06-01

Kartor: https://karta.kungsbacka.se/kba/home/publik/

Luftguiden: Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft Naturvardsverket,
2011. Handbok 2011:1.

27

Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionen



Luftkvalitetsméatning i Kungsbacka. Rapport 155 — Augusti 2012

Bilagor

BILAGA 1: MILJIOKVALITETSNORMER OCH MILJOMAL

Miljokvalitetsnormer

1999 infordes miljokvalitetsnormer (MKN) 1 Sverige for SO2, NO, och bly. MKN {6r
SO2 och bly borjade gilla ar 2001. MKN for NO, borjade gilla 2006. Under 2001
infordes MKN for PMy som borjade giélla 2005. 2003 infordes MKN for CO och
bensen i utomhusluft och bérjade gélla den 1 juni 2003. Normerna giller i gatuniva.

De nivaer som faststéllts i en MKN ér juridiskt bindande. Hir nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for NO, och PM; (Tabell 8 och 10).

Till miljokvalitetsnormerna finns dven utvérderingstrosklar kopplade (Tabell 9 och
11). Enligt 27 § Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) stills olika krav pa
kontroller av halterna beroende pa hur héga de ir i forhallande till

utvirderingstrosklarna (Tabell 7).

Tabell 7: Utvdrderingskrav fér éverskridande av tréskelvdrden och miljbkvalitetsnorm

Intervall

Utvirderingskrav

Lamplig metod for
utvirdering

Enkel berikning eller objektiv
skattning av totalhalter

Inledande bedémning av
luftkvalitet i ett omrade.
Jamforelse med andra
nirliggande orter, nomogram,
enklare berikningar eller
enkla mitningar.

Halter mellan nedre
utvédrderingstroskeln och ovre
utvirderingstroskeln

Indikativa métningar, for
samverkansomraden i
kombination med
berédkningar.

Mitningar och berdkningar
huvudsakligen dir halterna dr
hoga och dir ménniskor
vistas. Mitningar skall utféras
med rekommenderade
metoder och skall ticka minst
14 % av ett kalenderar.

Halter 6ver dvre
utvérderingstroskeln

Kontinuerliga métningar ar
obligatoriska.
Samverkansomréaden:
mitningar kompletteras med
berédkningar.

Mitningar och berdkningar
huvudsakligen dir halterna ar
hoga och dédr médnniskor
vistas. Mitningar skall utféras
med rekommenderade
metoder under ett helt
kalenderar

Kontinuerliga métningar.

Kontinuerliga métningar
oavsett medverkan i
samverkansomrade.
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Kvavedioxid

MKN fér NO, ir 40 ug/ m® som drsmedelvirde, vilket inte far Sverskridas. Normen
for dygnsmedelvirden r 60 pg/m’ och fir Gverskridas maximalt 7 génger per r (98-
percentil). P4 motsvarande sitt dr normen for timmedelvarden 90 pg/m3.
Timmedelvérdena far 6verskridas maximalt 175 ganger per ar (98-percentil).

Tabell 8. Miljékvalitetsnormer fér NO»

Halt (pg/m’) Tid for medelviirde | Far overskridas
hogst

90 1 timma 175 timmar/ar

60 1 dygn 7 dygn/ar

40 Ar Far inte 6verskridas

Tabell 9. Utvédrderingstrésklar fér NO»

Amne Utviirderings- Grinsvirde Medelvirdes- Far overskridas hogst
troskel pg/m’ period

Kvivedioxid | Ovre 72 1 timme 175 timmar/ar
Nedre 54 1 timme 175 timmar/ar
Ovre 48 1 dygn 7 dygn/ar
Nedre 36 1 dygn 7 dygn/ar
Ovre 32 1 ar
Nedre 26 1ar

Partiklar, PM,,

For PM, r MKN 40 pg/ m® som arsmedelvirde och fir inte 6verskridas. Normen for
dygnsmedelvirden ir 50 pg/ m® och far dverskridas maximalt 35 ganger per ar (90-
percentil).

Tabell 10. Miljékvalitetsnormer fér PM;,

Halt (ug/m3) Tid for medelvirde | Far overskridas
hogst

50 Dygn 35 dygn/ar

40 Ar Far inte 6verskridas

Tabell 11. Utvarderingstrésklar for partiklar (PM1o)

Amne Utvérderings- Medelviardes- | Grinsvirde Far
troskel period pg/m3 overskridas
(ny frén 1 juli | hogst
2010)
Partiklar | Ovre 1 dygn 35 35 dygn/ar
(PMj0) Nedre 1 dygn 25 35 dygn/ar
Ovre 1ar 28 Far inte
overskridas
Nedre 1ar 20 Far inte
overskridas
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Miljomal

Det finns ett nationellt miljomal som heter Frisk luft och som syftar till att ”’luften
skall vara sa ren att manniskors hilsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas”.
Hallands ldns delmal for kvdvedioxid och partiklar &r:

Kvavedioxid

Ett av delmalen till Frisk luft innebér att 20 ug/m3 som arsmedelvérde i huvudsak
skall underskridas ar 2010. Delmalet innebir ocksa att 60 pg/m3 som timmedelvérde
maximalt far 6verskridas 175 timmar per ar.

Partiklar

Ett av delmalen till Frisk luft innebér att 20 ug/m3 som arsmedelvérde i huvudsak
skall underskridas ar 2010. Delmalet innebir ocksa att 35 pg/m3 som
dygnsmedelvirdet maximalt far 6verskridas 37 dygn per ar.
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BILAGA 2: MATUTRUSTNING

Den utrustning som anvénts beskrivs nedan. Alla instrument méter kontinuerligt.
Data skickas till miljoférvaltningens insamlingsserver varje timme och upplosningen
ar minutmedelvirden.

Partiklar

TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance) anvénds for métning av partiklar
(PMyp). Metoden bygger pa principen med en oscillerande kristall. Den luft som skall
provtas sugs in genom ett sa kallat PM;o- huvud for att sortera bort de partiklar som
har en diameter storre dn 10 um. Dérefter varms luften upp till 50°C for att fukten
som finns i1 den skall avdunsta och passerar sedan ett filter som sitter i ena dnden av
ett upphingt glasror som svianger med sin egenfrekvens. Egenfrekvensen ar
proportionell mot glasrorets och filtrets sammanlagda massa och paverkas da
depositionen av partiklar p4 filtret 6kar. Andringen av rorets egenfrekvens miits med
en elektrisk krets och da luftflodet genom systemet ér kint kan partikelhalten i
utomhusluften berdknas. Filtret byts i regel en gang var tredje till fjarde vecka, da det
natt maximal belastning.

Data fran TEOM-instrumentet justeras fore publicering, enligt anvisningar fran
Referenslaboratoriet for titortsluft.

Den formel som anviinds &r foljande:

PM \ gery = LIOXPM | 1p00y + 1,15

PM .
dar 10(REF) 4r halten enligt referensmetoden och

PM (o) ar den halt som uppmiitts med TEOM.

Kvivedioxider

Kviveoxidanalysatorn dr en Ecophysics CLD 700 AL som bygger pa
kemiluminiscens, vilket dr referensmetod for kviveoxidmétningar.
Kemiluminiscensmetoden anviands for att mata kviaveoxider, NOx, NO2 och NO i
realtid genom att utnyttja reaktionen mellan NO och ozon (O3) till NO2. Metoden
bygger pa att olika molekyler sidnder ut ljus nér exciterade molekyler atergar till
normalldge. En fotomultiplikator Gversitter intensiteten pa det utsianda
kemiluminiscenta ljuset till en voltsignal. Ljusmidngden &r proportionell mot NO-
halten och kan mitas med stor noggrannhet.
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BILAGA 3: METEOROLOGI

Hir foljer en 6versiktlig bild 6ver viderférhallandet i Goteborg under de aktuella
miétperioderna. Texten har tagits fran Miljoforvaltningens manadsrapporter om
luftkvaliteten i Goteborgsomradet som kan laddas ner/ldsas pa foljande adress:
www.goteborg.se/luften under rubriken Mer om luften i Goteborg.

Meteorologi januari — april 2012

Januari

Manaden borjade med milda temperaturer, men vintern kom i gang pa riktigt mot
slutet pa manaden med temperaturer under det normala och med snofall.
Medeltemperaturen under manaden har varit densamma som den normala
medeltemperaturen for januari, d.v.s. 1°C . Den varmaste timmen intrdffade mitt i
natten den 2 januari och pa morgonen den 12 januari da temperaturen var kring 8°C.
Den ldgsta temperaturen var - 8°C pa morgonen den 31 januari. Antalet soltimmar
var 82 vilket dr ganska normalt. Det har regnat mycket under borjan pa manaden.
Arets forsta sndfall kom den 20 januari. Medelvindhastigheten for manaden har varit
pa det normala 3 m/s. Som mest blaste det 12 sekundmeter under natten den 4
januari. Nagra inversioner har intriaffat under manaden.

En sammanfattning av meteorologisk data finns i tabellen pa sidan 8.

Februari

Manaden borjade kallt i samband med hogt lufttryck, men varen kom i mitten pa
manaden da dygnsmedeltemperaturen 7 dagar i rad 6versteg 0°C. Trots att varen kom
tidigare @n vanligt lag dygnsmedeltemperaturen nagot under det normala for
manaden. Den varmaste timmen intréiffade pa eftermiddagen den 29 februari da
temperaturen nadde 10°C. Den lidgsta temperaturen var - 15°C pa morgonen den 4
februari mellan kl 06 och 08. Antalet soltimmar var 119 vilket dr ganska normalt. I
borjan pa manaden var de forsta 12 dagarna regnfria, men sedan foll regn néstan varje
dag. Som mest regnade det 16 mm under ett dygn. Vid Lejonet foll totalt 45 mm
nederbord under manaden, vilket dr ganska normalt. Medelvindhastigheten for
manaden har legat pa en normal niva (knappt 3 m/s som dygnsmedelvirde). Ett antal
inversioner har intriaffat under manaden.

Mars

Manaden har varit mild och medeltemperaturen har varit néstan tre grader 6ver det
normala. Den hogsta temperaturen intriffade pa eftermiddagen den 27 mars da
temperaturen nadde 18°C. Den ldgsta temperaturen var -4°C pa morgonen den 3
mars. Antalet soltimmar var 187 vilket dr ganska normalt. Manaden har varit
regnfattig. Det regnade endast under 6 dagar och mingden regn var véldigt lag,
endast 8 mm under hela manaden. Medelvindhastigheten for manaden har legat pa en
normal niva (knappt 3 m/s som dygnsmedelvirde). Ett antal inversioner har intraffat
under manaden. Inversionerna den 2, 3 och 27 mars hade storst paverkan pa halterna
av kvivedioxid.
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April

Temperaturerna under manaden har mestadels varit relativt 1aga och
medeltemperaturen var mer an en grad under det normala, till skillnad fran mars som
var mycket varmare an normalt. Det blev faktiskt sd att manadens hogsta och lagsta
temperaturer var desamma som i mars. Den hogsta temperaturen intriffade pa
manadens sista dag och nadde 18°C. Den lidgsta temperaturen var -4°C pa morgonen
den 3 april. Antalet soltimmar var 155 vilket dr nagot firre d4n normalt. Det regnade
under hilften av manadens dagar och nederbordsméngd pa 68 mm ér ganska normal.
Medelvindhastigheten for manaden har legat pa en normal niva, knappt 3 m/s som
dygnsmedelvirde. Vindhastigheten inne i centrala staden nadde som hogst endast 7
meter per sekund som timmedelvirde. Ett antal inversioner har intriffat under
manaden. Inversionerna i borjan av manaden hade storst paverkan pa halterna av
kvivedioxid.
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BILAGA 4 DATA FRAN FEMMAN

Kvavedioxid, de senaste 5 aren plus arets matvarden

Maénad 2012 2011 2010 2009 2008 2007
Medel [ Dygn | Timme | Medel | Dygn Timme | Medel | Dygn | Timme | Medel Dygn Timme | Medel Dygn Timme | Medel | Dygn Timme

>60 >90 >60 >90 >60 >90 >60 >90 >60 >90 >60 >90
Januari 25,6 0 0 39,00 4 19 34,4 3 12 24,6 0 3 20,7 0 2 25,3 1 11
Februari 31,6 0 1 23 0 5 34,1 1 10 31,8 0 5 24,3 0 7 24,6 0 6
Mars 28,5 0 2 234 0 1 25,6 1 13 22,1 0 5 25,1 1 19 31,9 4 35
April 24,6 0 0 [3027] o 9 249 | 0 3 27,8 0 5 27.8 0 13 24 0 3
Maj 25 0 0 25 0 0 20,4 0 0 31,5 1 15 19.4 0 0
Juni 19,3 0 0 19,3 0 0 20,1 0 0 16,7 0 2 22,2 0 1
Juli 16,5 0 0 16,5 0 0 19,3 0 0 18,2 0 0 17,1 0 0
Augusti 18,3 0 0 21,3 0 0 20 0 0 17,4 0 0 20,9 0 2
September 15,9 0 0 24,4 0 0 22,5 0 2 21,5 0 0 16,8 0 0
Oktober 20,6 0 2 28,2 0 1 24,6 1 7 18,3 0 2 31,8 1 15
November 21,8 0 0 29,8 0 1 15,8 0 0 26,4 0 11 34,2 1 21
December 20,7 0 1 49,5 7 43 29,1 1 12 26,9 2 10 24,7 0 4
Medel/Antal 20,45 4 34 29,8 5 38 26,6 0 18 24.5 1 41 26,5 5 55
>50
Aret 21,9 4 37 27,8 12 83 23,7 2 39 22,9 4 81 244 7 98

Tabell 7. De réda markeringarna visar under vilka mdnader kvivedioxidhalterna har varit som hogst (> 30 ug/m’) under dret. Arsmedelviirdet som inte fir éverskridas dir
40 ug/m’. De senaste fem dren har medelviirdet av halterna i jan t.o.m. april varit 27,2 ug/m’, d.v.s. i genomsnitt 3,1 ug/m’ under drsmedelviirdet (24,1 ug/m’) vilket
motsvarar 13 procent. Den genomsnittliga halten av NO, under jan-apr ar 2007-2011 dir 27,2 ug/m’ vilket innebiir att medelviirdet for jan-apr ar 2012 (27,6 ug/m’) dir
endast 1,3 procent hogre dn normalt.
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Partiklar (PM,o), de senaste 5 aren plus arets matvarden

Ménad 2012 2011 2010 2009 2008 2007
Medel | Dygn Medel Dygn | Medel | Dygn | Medel | Dygn | Medel | Dygn | Medel | Dygn
>50 >50 >50 >50 >50 >50
Januari 13,1 0 14,4 0 12,9 0 17,9 0 19,1 0 20,9 0
Februari 18,3 0 25,8 1 13,6 0 18,5 0 26,1 0 21,6 0
Mars 23 0 20,9 0 19 0 25,4 0 18,6 0 33,6 6
April 14,5 0 23,9 1 21,5 0 24,2 0 26,3 0 23,7 0
Maj 17,2 0 17,2 0 14,8 0 21,5 0 19,3 0
Juni 14 0 14 0 13,2 0 18,6 1 18,5 0
Juli 13,3 0 13,3 0 15,2 0 16,1 0 16,1 0
Augusti 11,9 0 10,4 0 14,2 0 15,2 0 16,3 0
September 16,8 0 12 0 15,5 0 16,1 0 14,3 0
Oktober 16,9 0 17,8 0 12,8 0 16,9 0 17,3 0
November 22,4 1 15,9 0 13,6 0 19,2 0 17,7 1
December 15,1 0 12,1 0 12,4 0 16,1 0 16,6 0
Medel/Antal 17,7 2 16,8 0 20,6 0 21,3 0 25 6
>50
Aret 17,7 5 15 0 16,4 0 19,1 1 19,7 7

Tabell 8. Arsmedelviirdet som inte fir éverskridas dr 40 ug/m’. De senaste fem dren(2007-2011) har medelviirdet av halterna i januari t.o.m. april varit 21,4 ug/
m’, d.v.s. i genomsnitt 3,8 ug/ m’ over drsmedelviirdet (17,6 ug/ m’) vilket motsvarar 22 procent. Den genomsnittliga halten av PM o under jan-apr ér 2006-2011
dr 21,4 ug/ m’ vilket innebiir att medelviirdet for jan-apr dr 2012 (17,2) ér 19,5 procent ligre dn normalt.
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BILAGA 5 KARTA OVER PASSIVA PROVTAGARE
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