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Forord

Varije ar utfor Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen en
luftkvalitetsmatning i en av medlemskommunerna i regionen. Ar 2014 foll
turen pa Ale kommun. Métningarna har utforts av miljoforvaltningen i
Goteborgs Stad.

Rapporten & sammanstélld av Emma Bjorkman och granskad av Erik Svensson
pa miljoforvaltningen.
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Sammanfattning

Matplatsen utsags till Bohus centrum eftersom trafikintensiteten pa Europavég
45 (E45) beddms vara storst hdar. Matperioden strackte sig mellan den 27
januari till den 15 maj.

De luftféroreningar som mattes pa platsen var kvaveoxider (NOx) och partiklar
(PM3) samt de meteorologiska parametrarna vindriktning och vindhastighet
samt temperatur.

| tabellen nedan sammanfattas resultaten av méatningarna. Eftersom
miljokvalitetsnormerna galler for ett helt ar har vi gjort en bedémning om
granserna kommer klaras pa platsen under 2014. Under dygn och timme anges
antalet ganger som gransen Gverskridits samt det tillatna antalet ganger inom
parentes. Under ar anges det periodmedelvéarde som uppmattes och den tillatna
halten inom parentes. Grén markering indikerar att vi bedémer att gransen
klaras, orange markering att gransen riskerar att 6verskridas och rod markering
att normen har eller riskerar att Overskridas under 2014.

Tabell 1. Resultat av métningarna vid méatplatsen i Bohus i relation till
miljokvalitetsnormerna och delmalen for Frisk luft.

Bedémning Partiklar Kvavedioxid

Dygn Timme Dygn

(antal Ar (antal (antal Ar

dygn) | (ug/m3) | timmar) | dygn) | (ug/m3)
MKN 0(7) | 21 (40) 1 (175) 0(7) | 16 (40)
ouT 8 (35) | 21(28) 9 (175) 0(7) | 16(32)
NUT 30 (35) 38(175) | 1(7) | 16(26)
Frisk luft 8 (37) - 27 (175) - 16 (20)
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Bakgrund

Ale kommun ligger langs Gota dlvdeltat norr om Goteborg. Kommunen bestar
fran soder till norr av tatorterna Surte, Bohus, Nodinge, Nol, Alafors och
Alvingen som alla ligger langs med eller nara E45:an och Norge/Vénerbanan.
Det stora vag- och jarnvagsprojektet BanaVag i Vast har pagatt i kommunen i
atta ar fram till slutet av 2012. Jarnvagen har byggts om fran enkelspar till
dubbelspér och E45:an har byggts om till fyrfilig motorvag med planskilda
korsningar.

Figur 1. Ale kommun

Uppdraget

Ale kommun &r en av tretton kommuner och ett antal féretag som ar
medlemmar i Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen. Genom
luftvardsprogrammet finansieras kontinuerliga méatningar i Géteborgs och
Modlndals Stad samt indikativa matningar inom 6vriga medlemskommuner
genom kortare matkampanjer sasom den har.

Senast det utfordes méatningar i Ale kommun var ar 2001/2002 Forutom
kontinuerliga métningar med en mobil métvagn utférdes dven en passiv
maétning av kvévedioxid och VOC (flyktiga organiska amnen), samt en
spridningsberakning i samtliga tatorter i kommunen. Resultatet presenteras i
rapporten Luftféroreningar i Norddstra korridoren - méatningar och berakningar
av kvavedioxidhalten okt 2001 — jan 2002.
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Miljokvalitetsnormer och miljomal

| EU:s luftkvalitetsdirektiv finns ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for olika
luftféroreningar. Sverige har implementerat dessa i Luftkvalitetsforordningen
(2010:477). For respektive fororening finns aven sa kallade utvarderingstrosklar
uppstéllda. De fungerar som en varningssignal om att luftkvaliteten borjar
narma sig normnivaerna, vilket innebar att vissa atgarder maste vidtas.

Normerna ska uppfyllas dar ménniskor vistas och &r juridiskt bindande. Det ar
upp till varje kommun att kontrollera att miljokvalitetsnormerna féljs inom
kommunens granser.

Omfattningen av kommunens kontroll styrs av:
e Befolkningsméngden
o Luftkvaliteten

e  Om kommunen ingdr i ett samverkansomrade eller gj
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Tabell 2. Utvarderingskrav vid olika féroreningsnivaer samt lampliga metoder

for utvardering®

Intervall

Halter 6ver
miljokvalitetsnormen
(MKN)

Halter 6ver 6vre
utvarderingstroskeln

Utvarderingskrav

Lamplig metod for
utvardering

Kontinuerliga matningar i
samverkansomrade. Minst
en station maste finnas i
varje dverskridande kommun
(undantag: om
Overskridandena beror pa
samma kélla).

Referensmetod eller
likvardig metod under ett
helt kalenderar pa platsen
for dverskridande.

Kontinuerliga méatningar. Om
matningar kompletteras med
beréakningar eller indikativa
matningar kan antalet
stationer minskas med upp
till 50 %.

Matningar och eventuellt
berakningar,
huvudsakligen dar halterna
ar hogst och dar
manniskor vistas.
Matningar skall utféras
med referensmetod eller
likvardig metod under ett
helt kalenderar

Halter mellan nedre
utvarderingstréskeln och
Ovre utvarderingstréoskeln

Kontinuerliga méatningar.

Matningar och eventuellt
berakningar,
huvudsakligen dar halterna
beddéms vara som hogst
och dar méanniskor vistas.
Matningar skall utféras
med referensmetod eller
likvardig metod under ett
helt kalenderar.

Halter under den nedre
utvarderingstroskeln

Enbart berakning eller
skattning eller en
kombination av metoderna.

Jamforelse med andra
narliggande orter,
nomogram, enklare
berakningar eller
indikativa/enkla méatningar.

Kontinuerliga méatningar innebar matningar som pagar under ett helt kalenderar
pa en och samma provtagningsplats. Indikativa matningar innebar méatningar
som pagar pa en provtagningsplats under minst 14 procent av ett ar.

Kraven pa matning intrader alltsa nar halterna 6verskrider den nedre
utvarderingstroskeln. Men om kommunen tillhor ett samverkansomrade, som
Ale kommun gor, behover inte kontinuerliga matningar utforas tack vare att
luftvardsprogrammet finansierar matstationerna i Garda och Maélndal.
Goteborgs Stad mater dessutom luftkvaliteten permanent pa ytterligare tva
platser i staden. Pa sa sétt finns alltsa inget formellt krav pa att Ale kommun
behover utféra kontinuerliga matningar &ven om foéroreningshalterna skulle
overskrida utvarderingstrosklarna.

! Luftguiden, Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft 2014
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Om daremot miljokvalitetsnormen dverskrids maste kontinuerliga méatningar
utforas, trots att Ale kommun ar med i ett samverkansomrade. | dagslaget ar det
bara Géteborgs kommun i hela Goteborgsregionen som maste utfora
kontinuerliga matningar. Men om fler kommuner inom Luftvardsprogrammet
skulle 6verskrida miljokvalitetsnormen ska alltsa en provtagningsplats finnas i
varje dverskridande kommun.

| Sverige finns det 16 miljokvalitetsmal. Syftet med malen &r att I6sa de stora
miljoproblemen i Sverige till ar 2020. I miljomalet Frisk luft 4r mélet att “’luften
skall vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, véaxter och kulturvarden inte
skadas”. Det finns delmal for ett antal luftfororeningar, varav PMjg och
kvavedioxid &r de svaraste att klara. For mer detaljer om
miljokvalitetsnormerna och —malen, se Bilaga 1.

Luftféroreningar i tatort

Kvaveoxider bildas vid férbranningsprocesser genom att luftens syre och kvéve
reagerar med varandra vid hog temperatur. Kvaveoxid (NO) och kvavedioxid
(NO,) ar atmosfarskemiskt aktiva. Kvéaveoxid kan ombildas till kvavedioxid
och vice versa, men andelen kvéavedioxid okar i regel pa bekostnad av
kvaveoxid nar fororeningarna aldras. Pa grund av dessa samband anvénds ofta
NOx (summan av NO och NO;) for att beskriva halterna av luftféroreningar.
Det ar dock bara kvéavedioxiden som i sig ar skadlig. | stdder och téatorter ar
trafiken den storsta kéllan till NOx, men dven forbranning i exempelvis
kraftvdrmeverk och andra industrier bidrar.

PMj &r ett samlingsbegrepp for partiklar med en diameter mindre &n 10 pm.
De partiklar som ryms under begreppet PM &r inbordes mycket olika i form
och &mnessammansattning och kan utgoras av vatskedroppar, salter,
dammpartiklar, sot eller kombinationer av dessa. Luftens innehdll av olika
partiklar ar beroende av varifran partikelutslappet kommer och hur det har
transporterats och omvandlats fran kalla till mottagare. Sammansattningen
varierar ocksa kraftigt 6ver aret.

Partiklar i gatumiljo ar dels langdistanstransporterade, dels fran lokala
industrier samt direkt och indirekt skapade av trafiken. De direkta emissionerna
fran trafiken utgors av avgaspartiklar och partiklar som bildas genom slitage
mellan dack och végbana. Anvéandning av dubbdéack innebar att slitaget mellan
vagbana och déck blir kraftigare, vilket bidrar till att fler partiklar slits upp i
luften.

De indirekta emissionerna bestar av uppvirvlande partiklar. Uppvirvlingen
innebar att partiklar som bildats kan bidra till htga partikelhalter under en lang
period da de halls svavande i luften pa grund av vinddraget fran vagtrafiken.

Partiklar kan ge besvar i luftvagarna och kan minska motstandskraften mot till
exempel infektionssjukdomar. Partiklar leder ocksa till hjart- och
kérlsjukdomar.
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Matplats

Samtliga tatorter i Ale kommen ligger i direkt anslutning eller nara E45:an.
Vagtrafiken borde darfor vara den dominerande kéllan av luftféroreningar i Ale
kommun.

Vid Bohus centrum knyter Jordfallsbron ihop E45:an och E6:an. Trafikverket
mater trafiken pa bron samt vid kommungransen mellan Géteborgs kommun
och Ale kommun, nagot norr om Angeredsbron.

Trafiken pa bron var under matperioden mellan 23 000-24 000 fordon per
vardagsdygn. Trafiken har okat efter inférandet av trangselskatten. Under forsta
kvartalet 2014 var trafikflodet 37-38 procent hégre jamfort med samma period
2012. Det motsvarar cirka 6 000 fordon per dygn.

Vid kommungrénsen var antalet passerande fordon under matperioden cirka
20 000. Har finns det inga matningar fran 2012, men jamfort med forsta
kvartalet 2013 var 6kningen under 2014 13-14 procent. Det motsvarar cirka

2 500 fordon.® Eftersom stora delar av vagen varit en byggarbetsplats fram till
fardigstallandet av E45:an i slutet av 2012, beror troligen ckningen pa béttre
framkomlighet. VVagen &r ocksa fri fran trangselskatter, vilket gor att fordon
avgiftsfritt kan kdra mellan E20 och E6 norra.

Flodena kan jamforas med trafiken pa Kungsbackaleden forbi matstationen vid
Garda som under 2013 var drygt 110 000 fordon per medelvardagsdygn®.

Bohus uppskattas vara den tatort i kommunen déar mest trafik passerar eftersom
mycket norrgaende trafik pa E45:an avtar mot Kungalv och att trafiken fran
E6:an passerar 6ver Jordfallsbron.

| Bohus ligger ocksa ligger Akzo Nobel (Eka) som &r den storsta industrin i
kommunen. Héar produceras bland annat vateperoxid och kemiskt ren alkali.
Anlaggningens utslapp till luft bestar av organiska amnen, koldioxid samt
svavel- och kvaveoxider fran forbranning samt en mindre méngd stoft. Under
2013 var utslappen av kvaveoxider 30 ton>.

Matning med matvagn

Vid férra matningen var métstationen placerad vid fore detta Bohus station,
norr om Jordfallsbron.

2 Uppfdlning av bil- och kollektivtrafik - Forsta kvartalet 2014, Vastsvenska paketet, s.
13

3 Uppfolning av bil- och kollektivtrafik - Forsta kvartalet 2014, Vastsvenska paketet,
s.18

* Trafikkontoret, 2014

® Miljgrapport 2013, Akzo Nobel Pulp and Performance Chemicals AB, Bohus
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Figur 2. Den forra métplatsen vid fore detta Bohus station, norr om
Jordfallsbron. Foto: Erica Steen

Mycket har hant i kommunen sedan métningen 2001/2002. Efter det stora vag-
och jarnvagsbygget BanaVég i Vast ser infrastrukturen nu helt annorlunda ut.

Matvagnens placering beslutades i samrad med Ale kommun. Pa grund av
Bohus trafiksituationen och Ekas placering ansag vi att det fortfarande &r
intressant att méata i tatorten. Men vi valde att inte forlagga den pa samma plats
som tidigare matning, eftersom platsen inte anvands pa samma satt och ar
darmed inte jamforbar.

Matningar ska, enligt 26 8§ Luftkvalitetsforordningen, utforas:

e i de omraden och pa de platser dar det ar sannolikt att befolkningen
exponeras for de hogsta koncentrationerna, och

e i de omraden och pa de platser som ar representativa for den exponering
som befolkningen i allménhet &r utsatt for.

Vi ville alltsd méata sa nara motorvagen och Jordfallsmotet som mojligt men
anda valja en plats dar manniskor bor och vistas. Vi sokte darfor en plats runt
Bohus centrumbyggnad dar manga manniskor ror sig och bland annat fran och
till busstorget eller tagstationen. Méatvagnen placerades mellan Bohus
centrumbyggnad och bland de forsta flerbostadshusen ndrmast E45:an.
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»

Figur 4. Métplatsen 2014 bakom Bohus centrumbyggnad. (Foto: Emma
Bjorkman)

Avstandet till E45:an var cirka 160 meter. Visserligen ligger andra bostadshus,
langs till exempel Goteborgsvagen, narmare E45:an. Men avstandet till
Jordfallsmotet &r dar desto storre.

11
Goteborgs Stad Miljoférvaltningen



Luftkvalitetsméatning Bohus, Ale kommun 2014

Matutrustning

Métvagnen &r utrustad med instrument for att mata kvéveoxider (NO, NO, och
NOx) och partiklar (PMjo). Méatutrustningen beskrivs nédrmare i Bilaga 2.

Matningarna pagick mellan den 27 januari till den 15 maj 2014. Under
matperioden har instrumenten métt kontinuerligt forutom vid kalibrering.

Enligt Naturvardsverkets krav pa indikativa matningar ska matningar utforas
under minst atta veckor (14 procent av aret) jamt fordelat 6ver aret.
Métningarna i Bohus utférdes under 16 veckor i féljd. Men eftersom
matperioden infaller under den tid pa aret da fororeningshalterna normalt &r
som hogst, ger det oss en god mojlighet att bedoma halterna for ett helt ar.

Passiv méatning

For att se hur snabbt féroreningarna avtog fran E45:an gjorde vi aven en passiv
matning med hjalp av diffusionsprovtagare for kvavedioxid. Fem punkter
valdes ut i en linje frdn motorvéagen via matvagnen upp i dstra delarna av
Bohus. Tyvarr forsvann tva av matarna under perioden, vilket gor resultatet mer
osékert.

En matare sattes vid busstorget mellan E45:an och Bohus centrumbyggnad. En
sattes pa vagnen (resultat fattas). Tva placerades pa Byvagen rakt osterut fran
vagnen (varav resultat for en fattas) och en pa Skardalsvagen cirka 500 meter
fran motorvagen, se karta nedan.

%
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Figur 5. Diffusionsprovtagarna ar markerade med cirklar pa kartan.
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Matningen med diffusionsprovtagare pagick mellan den 19 mars till och med
den 15 april.
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Resultat

Partiklar (PMyo)

Resultatet av partikelmatningarna har sammanstallts i tabellen nedan. Halterna
har &ven jamforts med miljoforvaltningens mobila métstation vid
Blidvadersplan i sodra Biskopsgarden och den permanenta matstationen i
Garda, bada i Goteborg. Matplatsen vid Blidvadersplan ar den plats som mest
liknar situationen i Bohus dar méatningen sker vid en hart trafikerad led,
Hisingsleden (155:an) och Bréackemotet, men en bit bort (cirka 300 meter).
Matstationen vid Garda ligger daremot endast nagra meter fran
Kungsbackaleden (E6/E20). Trafikintensiteten vid Garda ar ocksa betydligt
hogre.

Tabell 3. Koncentrationer och antal éverskridanden av miljokvalitetsnormen
och utvérderingstrosklar av PMjo under méatperioden.

Bohus Blidvaders- Garda
plan
Dygnsmedelvarde 20,5 19,9 27,2
Max dygn 49,9 51,7 67,6
Min dygn 53 4,2 6,1
90-percentil dygn 33,3 32,9 43,1
Antal dverskridanden
Antal dygn éver MKN 50 pg/m® 0 1 9
(max 35)
Antal dygn 6ver OUT* och 8 7 25
delmalet i Frisk luft 35 ug/m® (max
35 resp. 37)
Antal dygn 6ver NUT* 30 30 52

25 pg/m® (max 35)

*QUT=0vre utvarderingstroskeln, NUT=nedre utvarderingstroskeln

Dygnsnorm

Miljokvalitetsnormen for dygn Gverskreds inte en enda gang i Bohus under
matperioden, se figur nedan. Den 6vre utvarderingstroskeln éverskreds 8 ganger
under den 16 veckor langa matningen. Eftersom méatningen pagick under
varvintern nar partikelhalterna normalt ar som hogst, bedomer vi att varken
normen eller troskeln kommer att 6verskridas under 2014.

Den nedre utvarderingstroskeln 6verskrids dock 30 ganger under méatperioden.
Eftersom troskeln endast far dverskridas 35 dygn per ar, finns det en risk att
normen 6verskrids i Bohus under 2014.
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Bohus

Diagram 1. Dygnsmedelvérde for PMyg (Hg/m®)

Arsnorm

Eftersom periodmedelvardet endast ligger pa 20 pg/m?®, ar sannolikheten stor
for att arsnormen pa 40 ug/m? klaras under 2014.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Partikelhalterna vid métplatsen 6verskred delmalet for Frisk Luft som
dygnsmedelvarde 8 ganger, vilket ar 20 procent av det tillatna antalet ganger.
Risken for att malet ska 6verskridas under 2014 ar darmed liten.
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Kvavedioxid (NO,)

En sammanstallning av métningen av kvavedioxidhalten presenteras i tabellen
nedan. Halterna har &ven jamforts med miljoforvaltningens métstation vid
Blidvadersplan och Garda i Goteborg.

Tabell 4. Koncentrationer och antal éverskridanden av miljokvalitetsnormerna
och utvérderingstrosklar av kvavedioxid under matperioden.

Timmedelvarden (pg/m3) Dygnsmedelvarden (pg/ms)

Bohus | Blidvaders- | Géarda | Bohus | Blidvaders- | Garda
plan plan

Medelvarde 15,8 18,0 45,7 15,8 17,9 45,4

Max 90,6 78,7 213,6 39,2 40,6 95,9

Min 2,1 17 1,9 59 4,2 12,5

98-percentil 48,9 52,7 120,8 33,9 36,3 75,7

Antal timmar 6ver 1 0 223
MKN 90 pg/m® (max
175/ar)

Antal timmar dver 9 7 443
OUT* 72 pg/m® (max
175/ar)

Antal timmar 6ver 38 43 856

NUT* 54 pg/m3 (max
175/ar)

Antal dygn Over MKN 0 0 24
60 pg/m” (max 7/ar)

Antal dyg;n over OUT* 0 0 50
48 pg/m” (max 7/ar)

Antal dygn Over NUT* 1 3 71
36 pg/m” (max 7/ar)

Antal timmar éver EU 0 0 0
MKN p& 200 pg/m?®
(max 18/4r)

Antal timmar 6ver 27 25 695

delmalet till Frisk luft
60 pg/m3

(max 175 ar)

*OTU=06vre utvarderingstroskeln, NUT=nedre utvarderingstroskeln

Timnorm

Miljokvalitetsnormen for timmedelvérdet dverskreds bara en gang under
matperioden. Halterna ligger darmed langt under normen.
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Den 6vre och nedre utvarderingstroskeln éverskreds nagra ganger, men
beddmningen ar att trosklarna kommer klaras under 2014.

Dygnsnorm

Normen for dygnsmedelvarde dverskreds inte pa platsen under méatperioden.
Detsamma géller den Gvre utvarderingstroskeln. Den nedre Gverskreds endast
en gang. Bedomningen ar darfor att bade norm och trosklar for dygn kommer
att klaras pa platsen under 2014.

Dygnsmedelvarde

100

80

60 X -‘

N I\YV\IW I\/\Th MR
[N \ s

20 —“Uqw *vw—cj\AM PR A AR
0
E@@@ﬁééééé%%%%??
R 82 5 3 & ¢ & 3 25 3 3 8 5 o

Bohus Garda Blidvadersplan == «= MKN

Figur 6. Dygnsmedelvardet (ug/m?) for kvavedioxidhalten vid Bohus centrum
jamfort Garda och Blidvadersplan i Goteborg.

Som vi ser i diagrammet sammanfaller dagar med hdga kvéavedioxidhalter i
Bohus med hdga halter i Goteborg. Matstationen i Garda ligger mycket narmare
vagen och har darfér mycket hogre halter, men topparna med extra héga halter
sammanfaller med méatningarna i Bohus. Manga av dessa dagar sammanfaller
aven med inversion. Har ser man alltsa hur stor inverkan vadret har pa den
uppmatta kvavedioxidhalten. Trafiken ar relativt konstant i Garda och pa
E45:an, men under dagar med inversion blir omblandningen av luften néra
marken sa dalig att utslappen stannar kvar och ackumuleras.

Arsnorm

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid ligger pa 40 ug/m°. Eftersom
medelvirdet i Bohus lag pa 16 pg/m® ar bedémningen att normen klaras under

2014.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Som en del i det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft finns ett delmal pa 60
ng/m?® for kvavedioxid som timmedelvarde. Delmalet far 6verskridas hogst 175
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timmar per ar. | Bohus 6verskreds delmalet under 27 timmar. Vi bedémer
darfor att miljokvalitetsmalet klaras pa platsen under 2014.

Inom Frisk luft finns det ocksa ett delmél pa 20 pg/m® som arsmedelvarde som
inte far dverskridas. Bedomningen &r att &ven detta mal kommer att klaras i
Bohus under 2014.

Passiv matning av kvavedioxid

Diffusionsprovtagarna var uppsatta under en manads tid. Resultatet som
presenteras nedan ar darfor ett manadsmedelvarde av de tva provtagarna som
sattes ut pa varje provtagningsplats. Syftet med matningen var mer att kunna
jamfora fororeningshalten mellan olika avstand fran motorvagen.

Resultatet av métningen med diffusionsprovtagare redovisas i tabellen och
kartan nedan.

Tabell 4. Resultat av passiv métning

Provpunkt Resultat (ug/m?) Avstand till E45 (m)
Busstorget 14,9 40
Matvagnen - 170
Byvagen 12 - 270
Byvéagen 26 8,8 400
Skardalsvagen 6,9 560
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Figur 7. Resultat av de tre diffusionsprovtagarna som fick sitta kvar under hela
provtagningstiden.

Trots att det bara finns resultat for tre punkter kan man se att féroreningshalten
avtar valdigt snabbt fran vagen. Pa en stracka av 500 meter har halten halverats.

Bohusskolan, séder om matplatsen, ligger knappt 300 meter fran E45:an.
Eftersom omradet ligger langre bort &n métvagnen kan vi anta att
miljokvalitetsnormerna klaras dar ocksa.

Déremot finns det ett antal villor som ligger véldigt ndra motorvagen. Framst
omradet soder om maétplasten langs Goteborgsvéagen. De yttersta husen ligger
hér bara cirka 20 meter fran vagen. Halterna ar darfor hogre an vid den aktuella
maétplatsen och en intressant plats for ndstkommande métning.

Vadersituation

Védret ar av stor betydelse for luftfororeningarnas spridning och paverkar
darmed uppmétta koncentrationer. De enskilt viktigaste meteorologiska
parametrarna ar vindhastigheten och vindriktning. Ju mer det blaser, desto mer
spads koncentrationen av luftféroreningar ut. Blaser det fran kallan mot
mottagaren blir halterna hogre &n om det blaser bort fran kallan. Nederbord
paverkar ocksa i hog grad luftfororeningshalterna. Nar det regnar renas luften
genom att luftféroreningar skéljs ur. Detta géller framst partiklar. Ar vagbanan
fuktig binds dessutom partiklar till den och spridningen minskas.

Temperaturskillnader i héjdled har en stor betydelse vintertid. Intraffar
inversioner, dar marktemperaturen &r lagre an luften ovanfor, kan inte luften

19
Goteborgs Stad Miljoférvaltningen



Luftkvalitetsméatning Bohus, Ale kommun 2014

blandas om och féroreningshalterna i markniva blir hogre. Under vinterhalvaret
kan inversioner vara mera langvariga och darmed orsaka storre problem med
luftféroreningar. Eftersom Gota alvdalen ar omgardad av berg pa bada sidor har
omradet en gynnsam topografi for inversioner. 2014 var ett milt ar, vilket
antagligen har bidragit till de laga halterna av kvéavedioxid i Bohus.

Under februari besparades vi helt fran inversioner, men den 11 mars och under
slutet av mars bidrog inversionerna till flera dagar med héga
dygnsmedelvarden, se Figur 6 ovan. Under april manad intraffade ett antal
inversioner utspridda 6ver manaden som orsakade forhojda halter under kortare
perioder.

Den milda vintern har dven varit gynnsam for partikelhalten. Overskridandena
av miljokvalitetsnormen pa Garda har varit farre an vanligt. P4 Haga har
normen endast dverskridits en gang under varvintern. Partiklar fran vagbanor
och dack har inte ansamlats pa vagbanor utan skoljts bort av regn. Den milda
vintern innebar dven mindre sand och salt pa vara vagar, eftersom
halkbekampning inte behdvde utforas i sa hdg utstrackning. Salt bidrar med
uppvirlingsbart material medan sanden Okar slitaget mellan dack och végbana.

Véadret i Bohus och pa miljoforvaltningens huvudvaderstation vid Skansen
Lejonet i centrala Goteborg sammanfattas i Tabell 5. P4 matvagnens tak finns
en vadermast som mater vindhastighet, vindriktning och temperatur pa cirka 4
meters hojd. Vindhastigheten pa vagnen var under matperioden nagot lagre an
Lejonet, vilket beror pd att vindmataren vid Lejonet sitter pa 10 meters hojd och
helt fri fran paverkan av byggnader och dylikt. Temperaturen i Bohus &r
genomgaende nagot lagre an temperaturen i Goteborg. Om man jamfor
resultaten med normalaret ser vi att varvintern 2014 varit mild.

Tabell 5. Sammanfattning av vaderforhallandet under méatperioden. Lejonet ar
miljoforvaltningens centrala véderstation vid Skansen Lejonet i Goteborg.
Medelvardena i maj ar beraknade till och med 15 maj da luftmatningen
avslutades.

Lejonet 2014 Bohus 2014 Normalar *
(Goteborg)

Feb | Mar | Apr | Maj | Feb | Mar | Apr | Maj | Feb | Mar | Apr | Maj
Vind- 37134 |128(23|10| 14 (12|10 |29|29|27]| 28
hastighet
(m/s)
Temperatur 42 |70 |10, |10, | 29|46 |78 | 79|07 |30 76 | 11,
(°C) 6 7 6
Solinstrélning | 87 | 80 | 143 | 166 39 | 92 | 162 | 213
(W/m?)
Nederbord 103 | 31 44 | 4,3
(mm)

*Normalar byggs fran matdata fran Lejonet i Géteborg mellan dren 1990 —
2009.
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Figur 8. Medelvindhastigheten och frekvensen av vindriktningen

Figurerna visar att vindhastigheten var valdigt lag pa matplatsen och att vinden
oftast blaste fran vast och sydost.
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Slutsatser

Luftkvaliteten i Bohus centrum ligger langt under miljokvalitetsnormerna -
varken miljokvalitetsnormen for kvavedioxid eller PMyg &r i nérheten av att
overskridas under 2014.

Vadret har varit valdigt gynnsamt for bade partiklar och kvavedioxid under aret.
Den milda vintern resulterade i farre perioder med inversion samt mindre
saltning och sandning av vagar. Det &r darfor rimligt att anta att partikelhalterna
varit lagre &n vanligt under aret och att den undre utvarderingstréskeln fér dygn
darfor troligen Gverskrids under ett normalar i Bohus.

Langs motorvagen ar luftkvaliteten som sdmst. Den passiva méatningen visar att
fororeningshalten avtar relativt snabbt fran E45:an. Efter cirka 500 meter
Osterut halverades kvavedioxidhalten.

Resultaten visar darmed att det inte finns nagot krav pa Ale kommun att utféra
kontinuerliga matningar. Visserligen riskerar den nedre utvérderingstroskeln att
overskridas, men eftersom Ale kommun ar medlem i Luftvardsforbundet kravs
kontinuerliga matningar forst nér halterna riskerar att overskrida
miljokvalitetsnormerna. Inom projektet Ren regionluft berédknas dessutom
kvavedioxidhalten i omradet kring Nodinge och Nol var tredje ar, vilket ar en
fullgod 6vervakning av luftkvaliteten i Ale kommun.
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Bilagor

Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer

De nivaer som faststallts i en MKN &r juridiskt bindande. Har nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna fér NO, och PMy,.

Till miljokvalitetsnormerna finns dven utvarderingstrosklar kopplade. Enligt 27
§ Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) stélls olika krav pa kontroller av
halterna beroende pa hur hdga de ar i forhallande till utvarderingstrosklarna.

Kvéavedioxid

MKN fér NO, ar 40 pug/m?® som arsmedelvérde, vilket inte far dverskridas.
Normen fér dygnsmedelvérden &r 60 ug/m® och far éverskridas maximalt 7
ganger per ar (98-percentil). P4 motsvarande satt ar normen for timmedelvarden
90 pg/m®. Timmedelvardena far 6verskridas maximalt 175 ganger per &r (98-
percentil).

Tabell 6. Miljokvalitetsnormer fér NO,

Halt (ug/m®) Tid for Far overskridas
medelvarde hogst
90 1timma 175 timmar/ar
60 1 dygn 7 dygn/ar
40 Ar Far inte
Overskridas

Tabell 9. Utvarderingstrosklar for NO,

Amne | Utvarderings- | Gransvarde | Medelvardes- Far 6verskridas
troskel pg/m? period hogst
Kvave- | Ovre 72 1 timme 175 timmar/ar
dioxid Nedre 54 1 timme 175 timmar/ar
Ovre 48 1 dygn 7 dygn/ar
Nedre 36 1 dygn 7 dygn/ar
Ovre 32 1ar
Nedre 26 1ar
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Partiklar, PMq

FOr PMy ar MKN 40 pg/m® som drsmedelvarde och far inte 6verskridas.
Normen for dygnsmedelvarden &r 50 pg/m?® och far 6verskridas maximalt 35
ganger per ar (90-percentil).

Tabell 10. Miljokvalitetsnormer for PMg

Halt (ug/m®) Tid for Far 6verskridas
medelvéarde hogst
50 Dygn 35 dygn/ar
40 Ar Féar inte
Overskridas

Tabell 11. Utvérderingstrosklar for partiklar (PMyg)

Amne | Utvarderings- | Medelvardes- | Gransvarde Far over-
troskel period ug/m3 skridas hogst
PMy Ovre 1 dygn 35 35 dygn/ar
Nedre 1 dygn 25 35 dygn/ar
Ovre 1ar 28 Far inte
Overskridas
Nedre 1ar 20 Far inte
Overskridas
Miljomal

Det nationella miljomalet Frisk luft lyder att “luften skall vara sa ren att
ménniskors hélsa samt djur, vixter och kulturvérden inte skadas”.

Kvavedioxid

Delmalen for kvavedioxid innebar att arsmedelvardet inte far dverskrida 20
pg/m? eller 60 pg/m? som timmedelvirde. Timmedelvardet far dverskridas
maximalt 175 timmar per ar.

Partiklar

Delmalet for partiklar innebér att arsmedelvardet inte far 6verskrida 15 pg/m?
eller 30 pg/m?® som dygnsmedelvérde. Dygnsmedelvardet far éverskridas 35
dygn per ar.
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Bilaga 2: Matutrustning

Den utrustning som anvants beskrivs nedan. Alla instrument méter
kontinuerligt. Data skickas till miljoforvaltningens insamlingsserver varje
timme och upplésningen ar minutmedelvarden.

Partiklar

TEOM (Tapered Element Oscillating Microbalance) anvénds for métning av
partiklar (PMyo). Metoden bygger pa principen med en oscillerande kristall.
Den luft som skall provtas sugs in genom ett sa kallat PM1o- huvud for att
sortera bort de partiklar som har en diameter storre an 10 um. Dérefter virms
luften upp till 50°C for att fukten som finns i den skall avdunsta och passerar
sedan ett filter som sitter i ena anden av ett upphangt glasrér som svénger med
sin egenfrekvens. Egenfrekvensen ar proportionell mot glasrorets och filtrets
sammanlagda massa och paverkas da depositionen av partiklar pa filtret okar.
Andringen av rorets egenfrekvens mats med en elektrisk krets och da luftflodet
genom systemet &r kant kan partikelhalten i utomhusluften beréknas. Filtret
byts i regel en gang varannan manad, da det natt maximal belastning.

Kvavedioxider

Kvaveoxidanalysatorn &r en Ecophysics CLD 700 AL som bygger pa
kemiluminiscens, vilket ar referensmetod for kvaveoxidmaétningar.
Kemiluminiscensmetoden anvénds for att mata kvaveoxider, NOx, NO, och NO
i realtid genom att utnyttja reaktionen mellan NO och ozon (O3) till NO,.
Metoden bygger pa att olika molekyler sander ut ljus nar exciterade molekyler
atergdr till normallage. En fotomultiplikator Gversatter intensiteten pa det
utsdnda kemiluminiscenta ljuset till en voltsignal. Ljusméngden ar proportionell
mot NO-halten och kan métas med stor noggrannhet.
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