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Sammanfattning

Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen ar dgare av tva kontinuerliga
matstationer for luftkvalitetsmatningar, en i Garda (Tritongatan) for kvaveoxider
och partiklar samt en vid Mdlndals Bro for kvaveoxider (tidigare dven ozon). I
denna rapport presenteras métresultaten for kvavedioxid (NO2) och partiklar
(PMuo) fran dessa tva stationer for kalenderar 2023. Resultaten jamfors med
resultaten fran andra matstationer i Goteborgs stad, Boras och bakgrundsstationen
vid R46, samt med miljokvalitetsnormer (MKN), 6vre — och nedre
utvirderingstrosklar (OUT respektive NUT), miljokvalitetsmal (miljomal) samt
mot EU:s forslag pa nya gransvarden for de olika luftfororeningarna.

Inom ramen for luftvardsforbundets kontrollstrategi (Ren Regionluft) genomfors
aven kampanjvisa matningar av PMio och NOz pa timbas. Under 2023 utfordes
sddana matningar i Molnlycke (Biblioteksgatan) och Kungsbacka (Storgatan) under
4 manader vardera under aret. I Mdlnlycke pagick métningarna fran 30 mars-27
juni samt mellan 19 oktober-29 november for NOz. For PMio i Molnlycke startade
den andra perioden under forsta kvartalet 2024. I Kungsbacka utfordes
matningarna av bade NO2 och PMio under 28 juni- 17 oktober. Resultaten for dessa
matningar redovisas ocksa i denna rapport.

Arsmedelvirdet avseende kviavedioxid (NO2) for kalenderar 2023 var 20 pg/m? i
Garda, medan motsvarande medelvarde fér Molndals Bro uppmattes till 12 pg/m?.
Arsmedelvirdena overtradde inte vare sig MKN eller utvarderingstrosklarna
avseende arsmedelvarde f6r NO: vid nagon av stationerna.

MKN f{or NOz2 avseende dygnsmedelvarde (60 pg/m?) 6verskreds ej under nagot
dygn vid Garda eller Mélndals Bro. Det betyder att MKN avseende
dygnsmedelvarde klarades under 2023 vid dessa stationer. Motsvarande NUT
overtraddes vid Garda (20 dygn) respektive vid Molndals Bro (10 dygn), jamfort
med tilladtna 7 dygn under ett kalenderér.

For MKN avseende timmedelvarde (90 pg/m?3) av NO:2 forekom det inte nagra
overskridanden och MKN o&vertrdddes ddarmed inte. NUT (54 pg/m?) avseende
timmedelvéarde 6vertraddes vid Garda, 277 timmars overskridande jamfért med
175 tillatna under ett kalenderar, men NUT vid Mdolndals Bro, 136 timmars
overskridande, overtraddes ej. Vid jamforelse mellan de uppmatta halterna och
EU:s forslag pa nya gransvarden avseende ars-, dygns- och timmedelvéarde (20, 50
respektive 200 pg/m?) f6r NO:2 kan man konstatera att arsmedelvardet vid Garda
hade 6vertrdtts om EU:s forslag till direktiv hade gallt for 2023. Varken forslaget
for EU-direktiv for dygns- eller timmedelvarde hade dock overtrétts vid nagon av
stationerna under 2023.

Arsmedelvirdet avseende partiklar (PMio) for kalenderar 2023 var 22 ug/m3 i
Garda. MKN avseende dygnsmedelvarde 6verskreds under totalt 21 dygn av 35
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tilldtna dygn, vilket innebar att det inte overtrdddes. Av de 21
dygnsoverskridandena skedde majoriteten under februari-april. Ddremot
overtraiddes OUT avseende dygnsmedelvirde, eftersom halten 6verskreds under
39 dygn under 2023. Aven EU:s nya foreslagna grénsvirde avseende savil
arsmedelvidrde (20 pg/m?®) som dygnsmedelvarde (45 pg/m?) overtraddes.

Periodmedelvardena av NO:z i Molnlycke var 7 pg/m? respektive 6 ug/m? under
period 1 och 2. I Kungsbacka uppmattes ett periodmedelvarde pa 7 pg/m?. Inga
overskridanden av NOy, for varken MKN eller utvarderingstrosklarna for tim- och
dygnsmedelvirden, intrdffade under matperioderna. Géallande PMio uppmattes
periodmedelviarden till 13 ug/m? respektive 3 pg/m3 under period 1 och 2 i
Mbolnlycke. Inga 6verskridanden avseende dygnsmedelvarden skedde i Molnlycke
under dessa métperioder. I Kungsbacka uppmattes ett periodmedel pa 10 pg/m?.
OUT avseende dygnsmedelvirde éverskreds under 1 dygn, och NUT under 3
dygn och miljomalet vid ett enstaka tillfalle.
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1 Inledning

Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen utforde under 2023 luftmatningar av
kvaveoxider (NOx, NO och NOy) vid tva stationer; Goteborg Garda (Tritongatan)
och Molndal (MolIndals Bro), samt av partiklar (PMuio) vid stationen i Garda. Vid
Molndals Bro har tidigare dven ozon (Os) uppmaitts (vilket resultat rapporterades
for i kvartal 1), men de matningarna fungerar inte tillfredsstdllande i dagslaget.
Vidare utfordes dven kampanjvisa matningar av partiklar och NO: pa timbas i
Molnlycke (Biblioteksgatan) och Kungsbacka (Storgatan) under 4 manader
fordelade under aret. Matningar genomférdes i Molnlycke under tva perioder,
april-juni och oktober-november, och i Kungsbacka mellan slutet av juni-oktober.
Driften av métstationerna, utvardering och kvalitetssikring av mé&tdata samt
rapportering av data till datavdarden for luftkvalitetsdata ombesorjs av IVL Svenska
Miljoinstitutet pa uppdrag av Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen. Syftet med
luftvardsforbundets métningar ar att 6vervaka och informera om den regionala
luftmiljon samt kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormerna
(MKN) for utomhusluft (SFS 2010:477).

Luftvardsforbundet ansvarar for att miljokvalitetsnormerna (MKN) f6ljs upp i
samverkansomradet genom den samordnade kontrollen. Luftovervakningen ger
aven underlag f6r bedomning av miljo- och hélsoeffekter, f6r samhallsplanering
samt for bedomning av vilka kontrollkrav av luftkvaliteten som stalls pa
samverkansomradet.

I denna rapport presenteras matresultaten for NO2 och PMuo fran stationerna i
Gérda och MoIndal, men dven f6r Molnlycke och Kungsbacka, under kalenderaret
2023. Resultaten jamfors med resultat fran tidigare ars matningar samt resultat fran
andra maétstationer i Goteborgs stad med omnejd under motsvarande period.

De sedan 2021 framtagna riktvardena fran varldshilsoorganisationen (WHO)
ligger till grund for det forslag om skdrpning av EU:s luftkvalitetsdirektiv (Bilaga
1) som ar under utredning i EU-parlamentet. I denna rapport kommer jamforelser
dven goras mot dessa nya riktvdarden och forslag pa gransvarden, som i flera fall
kommer innebéra att gransviardena inom den svenska lagstiftningen kommer
behova skirpas ifall forslaget godkanns.
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2 Utforande och teori

2.1 Matstationer

Luftvardsforbundet har matstationer som &r placerade i gaturum i Mdlndal och
Goteborg (Garda) som mater NOz, respektive NOx och PMu. I Goteborg finns
ytterligare tva kontinuerliga matstationer for luftkvalitet som dgs och drivs av
Goteborgs Stad. Dessa stationer &r placerade i urban bakgrund (Femman) samt i
gaturum (Haga). Vidare dger Goteborgs Stad ett antal meteorologiska stationer vid
Femman och Skansen Lejonet, vilka anvédnds i denna rapport. Vinddata mats dven
vid Luftvardsforbundets matstation i Garda (Figur 1). Matplatserna beskrivs
avseende placering och métmetoder i Tabell 1.

Tabell 1. Kontinuerliga mitstationer i Goteborg och Mélndal.

Mitstation Parameter Mitinstrument Agare/ driftansvar Koordinater
PMio/ NO, TEOM/
Garda, NO2, NOx Kemiluminiscens | Luftvardsforbundet/ | 6403784,
Gaturum
Tritongatan Vindhastighet/- IVL 1272890
riktning
Luftvardsforbundet/ | 6399009,
Molndals Bro Gaturum NO:2 DOAS
IVL 1273945
PMa,5, PMio/ TEOM/
Urban NO, NO, Goteborgs Stad/ 6404668,
Femman NOx/ O Kemiluminiscens
bakgrund X/ &5 miljoférvaltningen | 1271444
/ Fotometri
PMa,;5, PM ..
> o/ TEOM/ Goteborgs Stad/ 6403588,
Haga Gaturum NO, NO, . ..
NOx Kemiluminiscens | miljforvaltningen | 1270833
Kungsbacka, PMoas, PMu/ Palas Fidas / Luftvardsforbundet 6379919,
Gaturum NO, NO, .
Storgatan 37 NOx Sernius 40 /IVL 1276580
MélInlycke, PMzs, PMiof | pajas Fidas / Luftvardsforbundet | 6398628,
Gaturum NO/ NOZ/ .
Biblioteksgatan 2 NOx Sernius 40 /IVL 1279940
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Figur 1. Stationsplaceringar i Goteborg och Mdlndal. Blatt motsvarar
Luftvardsforbundets och gront motsvarar Goteborg Stads mitstationer. Den roda,
Lejonet, dr en av Goteborgs Stads meteorologiska station.

2.2 Datatillganglighet

For att kvalitetskraven avseende kontinuerliga métningar ska vara uppfyllda enligt
Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) kravs 100 procent tidstackning och 90
procent datafangst under ett kalenderar.

Maitningarna vid Garda och MdéIndal uppfyllde alla kravet 100 procent
tidstdackning, medan méatkampanjerna i Mdlnlycke och Kungsbacka pagick under
vardera cirka 4 manader (mars-juni och oktober-november i MdlInlycke; juni-
oktober i Kungsbacka).

Datafangsten for NO2-matningarna vid stationen i Garda var 99 procent under
2023 vilket motsvarade ett databortfall pa endast 2 dygn. For PMio var den totala
datafdngsten 94 procent, da databortfallet endast motsvarade 20 dygn. For
matstationen vid Molndals Bro var datafdangsten for NO2 95 procent da det
forekom bortfall av totalt 18 dygn under 2022.

I denna rapport ar det validerad métdata som anvands vid berdkning av
meteorologiska parametrar samt vid berdkningar av halter av partiklar och NOo..
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2.3 Miljokvalitetsnormer och krav pa
matningar

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrmedel i svensk miljoratt. MKN ska ta fasta
pa vad méanniskor och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller
tekniska forhallanden. MKN f6r utomhusluft inbegriper forekomst och halt i luft
av kvavedioxid (NOz), kvaveoxid (NOx, summan av NO och NO3) svaveldioxid
(502), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PMio och PMzs), ozon (Os),
tungmetallerna arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) samt
polycykliska aromatiska kolvidten (PAH) (med bens(a)pyren, (B(a)P), som
indikator). For flertalet av ovan nimnda komponenter finns ocksa mer langsiktiga
nationella miljokvalitetsmal (Regerings-proposition DS 2012:13). I Bilaga 1
redovisas MKN, utvarderingstrosklarna och miljokvalitetsmalets precisering
(miljomal) f6r PMiooch NO2i utomhusluft samt WHO:s riktvdrdena fran 2021 och
EU:s forslag pa skdrpta gransvarden.

MKN:s 6vre- och nedre utviarderingstrosklar (OUT och NUT) styr vilken
omfattning och detaljeringsgrad som kravs vid 6évervakning av MKN. For
samverkansomradet som Goteborgsregionen utgor, med drygt 1 000 000 invanare
och halter som 6vertriader OUT avseende kvivedioxid, ar kraven enligt
Naturvardsverkets foreskrifter minst fyra matstationer med kontinuerliga
miétningar av NO2. Aven OUT avseende PMio har &verskridits i
samverkansomradet under de senaste aren och darmed finns ocksa krav pa sex
kontinuerliga métstationer avseende partiklar.

Om halterna i ett samverkansomrade 6verskrider OUT och modellberakningar
eller indikativa méatningar kompletterar de kontinuerliga matningarna kan antalet
matplatser enligt Naturvardsverkets foreskrifter minskas med upp till 50 procent
for ett samverkansomrade (NFS, 2019:9). De forutsattningar som géller for denna
matrabatt anses vara uppfyllda for samverkansomradet och darmed galler att
kravet pa antal kontinuerliga matstationer ar tva for kvavedioxid samt tre for
partiklar, vilket man uppfyller eftersom man kan tillgodordkna sig Goteborgs
Stads matstationer. Under kvartal 1 2023 pagick dven timvisa matningar av NOz i
Partille, finansierade av kommunen. Tabellerna i denna rapport ger en indikation
pa hur halterna forhaller sig till normerna for MKN under kalenderaret 2023.

3 Meteorologi under matperioden

Temperatur, nederbérdsméangd, vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd ar
exempel pa viktiga parametrar for vilka nivaer av luftféroreningshalter som erhélls
fran ett utslapp. Nederbord, savél drsmedelnederbord som totalt antal dagar med
nederbord, samt fuktiga vagbanor ar faktorer som har véldigt stark paverkan pa
vilka partikelhalter som genereras, genom att fukt 6kar dammbindningen och
ddarmed minskar uppvirvling av damm, s.k. resuspension.
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3.1 Temperatur

Medeltemperaturen under kalenderar 2023 var 9,3 °C vilket var likvardigt med ar
2022 (9,7 °C) och den genomsnittliga temperaturen for de senaste fem aren (2018-
2022; 9,6 °C). Den varmaste méanaden var i juni och den kallaste i december, medan
det varmaste och kallaste dygnet var den 15 juni respektive (22 °C) den 28
november (-8 °C). Jamfort med foregaende ar och det genomsnittliga
femarsmedelviardet var det forsta kvartalets temperatur lik. Daremot var kvartal 2
en grad varmare dn dessa jamforelseperioder. Motsvarande for de resterande
kvartalen var kvartal 3 och 4 bada kallare an fjolaret och femarsmedelvardet.

30
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Figur 2. Temperatur i G6teborg vid den meteorologiska stationen Skansen Lejonet
kalenderar 2023 jamfort med samma period 2022 samt ett medel f6r perioden under aren
2018 - 2022.

3.2 Vind

Nedan presenteras vindriktning och vindhastighet f6r respektive kvartal ar 2023
samt en vindros for hela 2023 (Figur 3-7). Vid Skansen Lejonet var den
dominerande vindriktningen sydvastlig, och vid Garda sydostlig, under
kalenderaret 2023 (Figur 3). Vid bada stationer var det blasigaste kvartalet under
aret kvartal 1, och det minst blasigaste kvartal 2. Dock var det avsevirt lugnare
vindférhallanden vid Garda &n vid Skansen Lejonet.

Vindhastigheten var relativt lik under de fyra kvartalen, men vindriktningen
varierade betydligt. Vid Skansen Lejonet var den dominerande vindriktningen
omkring syd under kvartal 1 och 3, sydvast och nord/nordost under kvartal 2 samt
nordost/ostlig under kvartal 4. Vid Garda var den dominerande vindriktningen
sydostlig under kvartal 1 och 2, omkring syd under kvartal 3 och ostlig kvartal 4
(Figur 4-7).
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Figur 3. Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet (vinster) och Garda (hoger)
under kalenderdret 2023.
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Figur 4. Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet (vinster) och Garda (hoger)

under kvartal 1, januari-mars 2023.
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Figur 5. Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet (vinster) och Garda (hoger)
under kvartal 2, april-juni 2023.
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Figur 6. Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet (vinster) och Garda (hoger)

under kvartal 3, juli-september 2023.
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Figur 7. Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet (vinster) och Garda (hoger)
under kvartal 4, oktober-december 2023.

3.3 Nederbord

Den totala nederbérdsméngden under kalenderar 2023 var 848 mm, vilket var en
betydligt storre mangd an bade foregaende ar (709 mm) och femarsmedelvardet
(762 mm). Ar 2023, som till en borjan var nagot blétare 4n normalt, och som sedan
motte en ovanligt torr var, fick till slut en osedvanligt regnig sommar fore en
medelblot host (Figur 8 och 9). Den torraste manaden var maj (14 mm) och den
blotaste juli (155 mm).
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Figur 8. Nederbordsmingder i Goteborg vid den meteorologiska stationen Femman
under 2023 jamfort med 2022.
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Figur 9. Total nederb6rdsmingd per manad i Goteborg vid den meteorologiska stationen
Femman under 2023, 2022 samt medelvirde for aren 2018-2022.

4  Halter av luftfororeningar

4.1 Dygnsmedelvarden for kvavedioxid (NO3)

Arsmedelhalten av NO: for kalenderar 2023 var 20 pg/m? i Garda och 12 pg/m? vid
Molndals Bro vilket dr liknande varden som foregaende ar da halterna uppgick till
21 pg/m?3 och 12 pg/m? vid Garda respektive Molndals Bro (Tabell 2).

Under ar 2023 overtraddes NUT avseende dygnsmedelvarde (36 ng/m?) vid Garda
eftersom utvarderingstroskeln overskreds under 20 dygn jamfort med 7 tillatna
dygnsoverskridanden. Majoriteten av dygnsoverskridandena skedde mellan
januari-mars (totalt 14 stycken). OUT avseende dygnsmedelvarde (48 pg/m?3)
dverskreds under 6 dygn. Aven vid MéIndals Bro éverskreds NUT, under 10 dygn,
och OUT 6verskreds under 6 dygn. Samtliga 6verskridandena under 2023 vid
Molndals Bro har skett under kvartal ett och under kvartal fyra och resulterade
alltsa i en overtradelse av NUT.

Halterna i Garda respektive MdIndal 6verskred EU:s forslag pa nytt gransvarde (50
ng/m?) under 4 respektive 6 dygn. Ifall detta gransvarde kommer ersitta den nu
gallande MKN sa skulle dessa 6verskridanden inte ha resulterat i en Svertradelse
eftersom EU:s forslag pa gransvarden tillats overskridas under 18 dygn i stéllet for
nu gillande 7 dygn. Daremot 6verskreds arsmedelvardet i Garda EU:s nya forslag
pa gransvarde avseende arsmedelvarde (20 pug/m?3).
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Det hogsta dygnsmedelvardet i Garda uppmattes den 27 januari till 54 pg/m3 och
det hogsta dygnsmedelvardet vid Mdlndals Bro uppmaéttes den 28 februari till 59

pg/méd.
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Figur 10. Uppmaitta dygnsmedelvirden av NO: i Garda och Mdélndals under kalenderar 2023,
jamfort med MKN for dygnsmedelvirde.

Tabell 2. Manadsmedelvirden fér NO: under kalenderar 2023, samt antal dygn som 6verskred
MKN (60 pg/m?), OUT (48 pg/m?) och NUT (36 pg/m?) vid stationerna Garda och MélIndals Bro.
Roéda siffror indikerar dvertridelser.

Garda Moélndals Bro

NO:z-halt  Antal dygns 6verskridande = NO2-halt ‘Antal dygns dverskridande
Medelvirde MKN* OUT* NUT* Medelvirde | MKN*  OUT*  NUT*

Januari 22 0 1 2 15 0 1 1
Februari 26 0 2 6 23 0 2 3
Mars 26 0 2 6 22 0 2 3
April 21 0 0 0 12 0 0 1
Maj 18 0 0 0 7 0 0 0
Juni 18 0 0 0 8 0 0 0
Juli 13 0 0 0 6 0 0 0
Augusti 15 0 0 0 7 0 0 0
September 18 0 0 0 9 0 0 0
Oktober 16 0 0 0 9 0 0 0
November 23 0 1 3 15 0 1 1
December 22 0 0 3 14 0 0 1
Totalt (januari-december) 20 0 6 20 12 0 6 10

* far 6verskridas maximalt 7 dygn per ar.
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4.2 Timmedelvarden for kvavedioxid (NO,)

Ar 2023 6verskreds MKN (90 ug/m?) avseende timmedelvirde vid Garda och
Molndals Bro under 8 respektive 12 timmar jamfort med 175 tillatna timmars
overskridande, vilket ar betydligt farre an fjolarets 50 respektive 18
overskridanden. OUT avseende timmedelvéarden (72 pg/m?) 6vertraddes inte vid
nagon av stationerna, till skillnad fran de foregaende tva aren (2022, 2021), men det
forekom 62 och 55 timmars 6verskridanden vid Garda respektive Molndals Bro.
Déaremot 6verskreds NUT (54 pg/m?3) och miljomalet (60 pg/m?) avseende
timmedelvéarde vid Garda station under 277 respektive 178 timmar. Vid Mdlndals
Bro 6verskreds dessa under 136 respektive 100 timmar. Sammantaget har antalet
overskridanden resulterat i overtrddelse av NUT samt miljomalet vid Garda under
kalenderar 2023 (Tabell 3).

EU:s forslag till nytt gransvarde for NO2 avseende timmedelvarde (200 pg/m?3) ar
avsevart mycket hogre dan Sveriges nuvarande MKN (90 pg/m?3). Dock foreslas det
att gransvardet, 200 pg/m3, endast far 6verskridas under en timme per kalenderar.
Det hogsta timmedelvardet vid Garda under kalenderar 2023 uppmattes morgonen
26 januari till 107 pg/m3, och till 129 pg/m? den 8 mars vid Mdélndals Bro (Figur 11).
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Figur 11. Uppmaitta timmedelvirden av NO: i Garda och Mdélndals Bro under kalenderar 2023
jamfort med MKN fo6r timmedelvirde.
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Tabell 3. Manadsmedelvirden fér NO:z under kalenderar 2023, samt antal timmar som
overskred MKN (90 pg/m?3), OUT (72 pg/m?), NUT (54 pg/m?) och miljomalet (60 pg/m?) vid
stationerna Garda och Molndals Bro. Réda siffror indikerar 6vertridelser.

Garda Molndal

NO:2-halt Antal timmars 6verskridande NO:2-halt Antal timmars 6verskridande

Medelvirde MKN* OUT* NUT* Miljomal Medelvirde MKN* OUT* NUT* Miljomal

Januari 22 2 7 35 27 15 1 7 19 16
Februari 26 0 6 53 33 23 1 14 28 22
Mars 26 6 21 81 57 22 6 17 40 29
April 21 0 13 28 18 12 2 8 16 13
Maj 18 0 0 6 1 7 0 0 0 0
Juni 18 0 0 1 0 8 0 0 0 0
Juli 13 0 0 0 0 6 0 0 0 0
Augusti 15 0 1 2 2 7 0 0 0 0
September 18 0 0 2 0 9 0 0 0 0
Oktober 16 0 0 6 4 9 0 1 6 2
November 23 0 7 37 19 15 1 5 17 11
December 22 0 7 26 17 14 1 3 10 7
Totalt (januari-december) 20 8 62 277 178 12 12 55 136 100

* far overskridas max 175 timmar per ar.

4.3 Uppmatta halter av partiklar (PMyo)

Medelhalten av PMio f6r ar 2023 var 22 pg/m? i Garda (Tabell 4) vilket var nagot
lagre dn foregaende ar (25 pg/m3). Under aret 6verskreds MKN avseende
dygnsmedelvirde (50 pg/m?®) under 21 dygn jamfort med 35 tillatna
dygnsoverskridanden, vilket innebéar att MKN inte 6vertraddes. Daremot
overtraddes OUT eftersom det forekom 6verskridanden under 39 dygn. Halterna
vid Garda 6verskred EU:s forslag pa nytt gransvarde avseende dygnsmedelvarde
(45 pg/m?3) under totalt 26 dygn, jamfort med 18 foreslaget tilldtna antal dygn. Man
kan darmed konstatera att om de nya gréansvardena for dygnsmedelvarde samt
arsmedelvdrde (22 pg/m?®) hade gallt for 2023 sa skulle bada ha overtratts under
kalenderaret 2023.

Hogst manadsmedelvéarde uppmattes i februari (35 pug/m?3), och det hogsta
dygnsmedelvirdet den 14 maj (86 pg/m?®). Bada dessa hoga halter sammanfaller
med ovanligt torra vaderforhallanden, vilket kan ha bidragit till 6kad resuspension
av partiklar under varen 2023 (Figur 12, Tabell 4).
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Figur 12. Uppmaitta dygnsmedelvirden av PMu i Garda mellan januari-september 2023 jamfort
med MKN fo6r dygnsmedelvarde.

Tabell 4. Manadsmedelvirde for PMw under kalenderar 2023, samt antal dygn som éverskred
MKN (50 pg/m?), OUT (35 pg/m?), NUT (25 ng/m?) och miljomalet (30 pg/m?) vid stationen
Garda.

Antal dygns 6verskridande

Januari 17 0 0 4 0
Februari 35 6 12 19 17
Mars 30 5 7 16 9
April 33 6 9 15 11
Maj 29 3 7 15 8
Juni 21 0 0 7 1
Juli 16 0 0 1 0
Augusti 14 0 0 0 0
September 20 0 1 4 4
Oktober 13 0 0 1 0
November 22 1 2 7 6
December 17 0 1 4 2
Totalt (januari-december) 22 21 39 95 58

* far 6verskridas max 35 dygn per ar.
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4.4 Mellanarsvariation i halter av NO, och
PM1o

Vid Gérda har manadsmedelvardena for NO: ar 2023 varit lagre an de
genomsnittliga manadsmedelvirdena for de senaste fem aren. Aven jamfort med
fjolarets manadsmedelvarden lag kalenderar 2023 lagre, forutom under enstaka
manader (februari, juni och november manad; Figur 13.

40

Z o] w2023
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Figur 13 Manadsmedelvirden for NO:2 under kalenderar 2023 jamfért med motsvarande
manadsmedelvirdena for 2022 samt de genomsnittliga manadsmedelvirdena for aren 2018-
2022 vid Garda.

Aven vid MéIndals Bro var NOz-halterna under 2023 generellt ldgre dn de for 2022,
férutom under februari, mars, juni och november méanad. Liknande tendens syns
jamfort med de genomsnittliga médnadsmedelvardena for de senaste fem aret, dar
endast madnadsmedelvardena under februari och mars var hogre (Figur 14).
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Figur 14. Manadsmedelvirden fér NOz under kalenderar 2023 jimf6rt med motsvarande
manadsmedelvirden for 2022 samt de genomsnittliga manadsmedelvirdena for aren 2018-2022
vid Mélndals Bro.

Manadsmedelvardena for PMio under 2023 har generellt legat pd samma niva som
under det foregdende aret och de genomsnittliga manadsmedelvardena for de
senaste fem aren. Under mars manad var halterna ar 2022 betydligt hogre och ar
2023 var de lagre an genomsnittet. Under varen 2023 lag halterna nagot hogre an
de tva jamforelseperioderna, for att sedan vara lagre under sommarmanaderna. De
flesta ménaderna forholl sig ddaremot lagre dn halterna under de genomsnittliga
manadsmedelvadrdena for de senaste fem aren (Figur 15).
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Figur 15. Manadsmedelvirden fér PMiounder kalenderar 2023 jamfért med motsvarande
manadsmedelvirden f6r 2022 samt de genomsnittliga manadsmedelvirdena for aren 2018-2022
i Garda.
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4.5 Jamforelse av halterna av NO; och PMjg
vid de olika stationerna i Goteborg och

Molndal med omnejd

Under ar 2023 uppmattes hogst arsmedelvarde av NO: vid Garda (20 pug/m?3), foljt
av Molndal (12 pg/m3), och darefter Haga samt Femman (11 pg/m?). De hogsta
manadsmedelvardena uppmaittes vid Garda, {oljt av Molndal under kvartal 1
(Figur 16). Under de resterande méanaderna var halterna vid samtliga stationer
likvardiga, med undantag for Molnlycke som uppvisade lagre halter. Notera att
trafik var delvis avstingd vid métstation Haga under perioder pa grund utav
bygget av Vistlanken, vilket kan ha lett till lagre halter.

Matningarna i Molnlycke genomfordes i tva perioder, fran april till slutet av juni
samt slutet av oktober till november. Periodmedelvadrdena av NO: i Mdlnlycke var
7 pug/m?3 respektive 6 pg/m3 under period 1 och 2. I Kungsbacka utfordes
maétningarna fran slutet av juni till slutet av oktober, och periodmedelvérdet var 7
ug/m3. De hogsta manadsmedelvardena av NO:2 uppmiattes till 7 pg/m3 under
november manad i Mdlnlycke, och till 8 pg/m3 under september manad i
Kungsbacka (Tabell 5). Hogst dygnsmedelvarden i Mélnlycke uppmattes till 27
pg/m?3 den 26 november medan det hogsta dygnsmedelvardet i Kungsbacka
uppmattes till 14 ng/m?® den 26 september. Dessa halter ar dock inte nédvandigtvis
de hogsta under aret, dd matningar inte genomfordes under hela kalenderéaret.
Inga 6verskridanden skedde i vare sig Molnlycke eller Kungsbacka under
matperioderna.

P Garda BN Haga MéInlycke
B Moindal Femman B Kungsbacka

O T T T T T T
jan mar maj jul sep nov

Figur 16. Jamforelse av NO2-halterna vid de kontinuerliga mitstationerna i Géteborg och
Modlndal under kalenderar 2023.
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Tabell 5. Manadsmedelvirden fér NO: under kalenderar 2023 vid stationerna Mélnlycke och

Kungsbacka.
Garda Molndals Bro | Mélnlycke* | Kungsbacka**
| NOzhalt | NOzhalt | NOzhalt | NOzhalt
‘Medelvérde ‘ Medelvarde ‘ Medelvarde ‘ Medelvarde
Januari 22 15 - -
Februari 26 23 - -
Mars 26 22 - -
April 21 12 6 -
Maj 18 7 6 -
Juni 18 8 8 -
Juli 13 6 - 5
Augusti 15 7 - 6
September 18 9 - 8
Oktober 16 9 4 7
November 23 15 7 -
December 22 14 - -
Totalt (januari-december) 20 12 7 7

* Miétperioder i Molnlycke fran april till slutet av juni, slutet av oktober till november.
** Miétperiod i Kungsbacka fran slutet av juni till slutet av oktober.

Arsmedelvirdena for PMio var hogst vid Garda (22 pg/md), foljt av Boras (19
ug/m?3), och darefter Femman (13 pg/m?3). Dessvérre saknas PMio data fran borjan
av september manad tills slutet av aret fran stationen i Haga, och arsmedelvarde
kan darfor inte rapporteras.

Maénadsmedelvardena var, likt NO:z ovan, generellt hogst vid Garda, foljt av Boras.
Léagst halter uppmaittes vid Haga och Femman, som bada hade snarlika
partikelhalter under aret (Figur 17).

Periodmedelviardet i Molnlycke uppmattes till 13 ug/m? respektive 3 pg/m? under
period 1 och 2. I Kungsbacka var periodmedelvardet 10 pg/m3. De hogsta
manadsmedelvardena uppmattes till 15 pg/m? under juni manad i Molnlycke, och
till 13 pg/m? under september manad i Kungsbacka (Tabell 6). Hogst
dygnsmedelviarden i Molnlycke uppmaittes till 23 pg/m?® den 8 juni medan det
hogsta dygnsmedelviardet i Kungsbacka uppmaittes till 28 pg/m? den 10 september.
Inga 6verskridanden skedde i M6Inlycke under métperioden, och i Kungsbacka
dverskreds OUT avseende dygnsmedelvirde under 1 dygn, NUT under 3 dygn
och miljomalet passerades vid ett tillfalle.
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Figur 17. Jamforelse av PMuo-halterna vid de kontinuerliga mitstationerna i Géteborg och vid
Kungsgatan i Boras under kalenderar 2023.

Tabell 6. Manadsmedelvirde for PMw under kalenderar 2023 vid stationerna Mélnlycke och

Kungsbacka.
Garda Moélnlycke* Kungsbacka**
PMaio-halt PMaio-halt PMaio-halt
Medelvarde Medelvarde Medelvarde
Januari 17 - -
Februari 35 - -
Mars 30 -
April 33 12 -
Maj 29 13 -
Juni 21 15 -
Juli 16 - 8
Augusti 14 - 8
September 20 - 13
Oktober 13 3 10
November 22 - -
December 17 - -
Totalt (januari-december) 22 9 12

* Miétperioder i Molnlycke fran april till slutet av juni, slutet av oktober till november.
** Miétperiod i Kungsbacka fran slutet av juni till slutet av oktober.

Vid jamforelse av kontinuerliga partikelmé&tningar mellan gaturum i Garda och
Boras kunde man konstatera att partikelhalterna f6ljde varandra relativt val under
2023 (Figur 18). Garda pavisade 6ver lag hogst halter, men det hogsta
dygnsmedelvirdet uppgick till 103 ug/m? i Boras den 3 april. Arsmedelvardet for
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2023 beraknades till 22 pg/m? i Garda och till 19 pg/m?3 och 9 ng/m3 i Boras
respektive vid Rao. Jamfort med bakgrundstationen Rao férekom storst skillnad i
halter under april och maj manad. De hégre halterna vid stationerna i Garda och
Boras, speciellt under de torrare manaderna februari, april och maj, kan forklaras
av en hogre grad av resuspension av partiklar, da de bada ligger nira trafikerade
vagar.

120

mm Garda
100 A B Boras
B R3O

80 -

60 -

40 -

PM1g (Hg/m?3)

20 -

0

Ol-jan 20-feb 1l-apr 31-maj 20-jul 08-sep 28-okt 17-dec

Figur 18. Uppmaitta dygnsmedelvirden av PMuw i Garda, Kungsgatan i Boras och vid
Réo6 under kalenderar 2023.
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Bilaga 1. Miljékvalitetsnormer och
miljomal gallande NO, och PMyg

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den
1 januari 1999. Férordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av
NOz, SOz, partiklar (PMio och PMzs), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os),
metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och nickel (Ni) samt
benso(a)pyren. MKN baseras pa helar. I Tabell B1:1, B1:2, B1:3 samt B1:4
presenteras géllande MKN respektive dvre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT

respektive NUT) for NO2 och PMuo. I B1:5 presenteras miljokvalitetsmalens

preciseringar.

Tabell B1:1. Miljokvalitetsnorm for NO:2 i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas.

For skydd av madnniskors hilsa

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 timme 90 pg/m?3 Vardet far inte 6verskridas mer dn

175 timmar per ar (98-percentil)

1 dygn 60 pg/m?3 Vardet far inte 6verskridas mer an 7
dygn per ar (98-percentil)

1 ar 40 pg/m? aritmetiskt medelvirde
For skydd av vegetation

Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1ar 30 pg/m?3 aritmetiskt medelvarde av NOx

Tabell B1:2. Miljokvalitetsnormer for PM1o i utomhusluft, varden som inte far overskridas.

For skydd av madnniskors hilsa

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

1 dygn 50 pg/m?3 Vardet far inte 6verskridas mer dn

35 dygn per ar (90-percentil)

1ar 40 pg/m?3 aritmetiskt medelvirde
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Tabell B 1:3. Miljokvalitetsnormen fér ozon i utomhusluft som ska efterstrévas till skydd for

manniskors halsa.

For skydd av manniskors hilsa

Medelvidrdestid

Viirde

Anmdirkning

8 timmar

120 pg/m3

hogsta halt som glidande 8-timmars

medelvarde under ett dygn

Tabell B 1:4. Utvarderingstrosklar for NO2 och PMuo.

Utvarderingstrosklar
Fororening Period 0 0
Nedre (NUT) Ovre (OUT)
Kvévedioxid 1 timme* 60 % (54 pg/m?3) 80 % (72 ug/m?3)
1 dygn*
(NO2) 1 érygn 60% (36 " ) 80% (48 " )
1 ar (vegetation) 65% (26 " ) 80% (32 " )
65 % (19.5 ug/md) 80 % (24 pg/m?3)
Partiklar (PMio) dygn 50 % (25 pg/m?3) 70 % (35 pg/m?)
14
o 50 % (20 pg/m3) 70 % (28 pg/m3)

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen &aven infort

miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) for flera luftféroreningar, se Tabell B1:5.

Miljomalen innebér i flera fall mera langtgaende krav an miljokvalitetsnormerna.

Detta for att normerna ses som styrmedel for att uppna miljomaéalen. Miljomal ar till

skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och innebar

inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.
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Tabell B1:5. Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt svenska miljomal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).

Fororening Precisering

Kvavedioxid (NO2) 20 pg/m? som arsmedelvarde
60 pg/m? som timmedelvérde far 6verskridas max 175
timmar/ar

Ozon (Os) 80 pg/m?® som timmedelvérde

70 pg/m? som 8-timmarsmedelvarde
10 000 pg/m3under en timme berdknat som AOT40 under

perioden april - september

Partiklar (PMio) 15 pug/m3 som arsmedelvérde

30 pug/m? som dygnsmedelvérde, far 6verskridas max 3

dygn.

Tabell B1:6. WHO:s nya riktvarden och forlag om nya gransvarden i EU:s
luftkvalitetsdirektivet avseende NO2, och partiklar (PMio och PM25).
For skydd av manniskors hilsa

Fororening Period WHO:s nya Forslag pa nya
riktviarden (2021)  grdnsvirden i EU-direktivet.

Medelvirdestid Viirde Viirde

1 timme 200 pg/m?3 200 pg/m3”
Kvavedioxid (NOz2) L dygn b5 g/ 50 pg/m™

1 ar 10 pg/m3 20 pg/m?3

Medelvirdestid Viirde Viirde
Partiklar (PMuio) 1 dygn 45 ug/m3 45 ug/m3*

1 ar 15 pg/m3 20 pg/m?3

Medelvirdestid Viirde Viirde
Partiklar (PM2;5) 1 dygn 15 pg/m? 25 pg/m*

1 ar 5 pg/m?3 10 pg/m3

*18 dygns 6verskridande per kalenderar, ** en timmes 6verskridande per kalenderar.
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