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Matresultat av luftkvalitetsméatningar under kalenderaret 2022

Sammanfattning

Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen ar dgare av tva kontinuerliga maétstationer for
luftkvalitetsmétningar, en i Garda (Tritongatan) for kvdveoxider och partiklar samt en vid
Molndals Bro for kvaveoxider och ozon. I samma samverkansomrade driver IVL, pa uppdrag av
Kungélvs och Partille kommun, kontinuerliga méatningar av kvaveoxider.

I denna rapport jamfors halterna vid luftvardsforbundets matstationer med halter vid kommuners
egna matstationer i Goteborgsregionen, samt med miljokvalitetsnormer (MKN), 6vre — och nedre
utvérderingstrdsklar (OUT respektive NUT), miljémal samt mot EU:s férslag pa nya gransvérden
for de olika luftfororeningarna.

Arsmedelvirdet avseende kvivedioxid (NO2) for kalenderar 2022 var 21 pug/m? i Garda, medan
motsvarande medelvarde for M6lndals Bro uppmiittes till 12 ug/m?. I Kungalv och Partille uppgick
halterna till 13 pg/m3 respektive 14 ug/m3. Arsmedelvirdena overtradde inte vare sig MKN eller
utvarderingstrosklarna avseende drsmedelvarde for NO:z vid ndgon av de fyra stationerna.

MKN f6r NO: avseende dygnsmedelvérde (60 pg/m?) 6verskreds ej vid Garda och endast under ett
dygn vid Mélndals Bro. Motsvarande OUT och NUT 6vertraddes vid Garda respektive vid
Molndals Bro. Vid matstationerna i Kungalv och Partille skedde endast 2 6verskridanden av NUT
under &r 2022 vid respektive station. For MKN avseende timmedelvarde forekom det
overskridanden vid samtliga stationer, undantaget Kungilv men inte ndgonstans med fler an
tillatna 35 dygn och MKN &vertraddes darmed inte. OUT avseende timmedelvirde dvertraddes
vid Géarda och motsvarande NUT &vertrdddes vid Mélndals Bro. Vid jamforelse mellan de
uppmadtta halterna och EU:s forslag pa nya gransviarden avseende ars-, dygns- och timmedelvarde
for NO2 kan man konstatera att arsmedelvardet vid Garda hade 6vertrétts om EU:s forslag till
direktiv hade gallt for 2022. Dock 6vertrdddes det inte avseende &rsmedelvarde vid ndgon av de
andra stationerna. Varken forslaget for EU-direktiv for dygns- eller timmedelvarde hade
overskridits vid nagon av stationerna 2022.

Arsmedelvirdet avseende partiklar (PMo) for kalenderéar 2022 var 25 ug/m? i Garda, vilket var i
niva med medelvardet {0r foregaende ar (24 pg/m?). MKN avseende dygnsmedelvarde 6verskreds
under totalt 34 dygn av 35 tillatna dygn, vilket innebér att det var nara en dvertradelse av MKN.
Av de 34 dygnsoverskridandena skedde 28 under forsta kvartalet, varav 23 i mars. Daremot
overtraddes OUT avseende dygnsmedelvirde, eftersom halten dverskreds under 62 dygn under
aret. Aven EU:s nya foreslagna gransvirde avseende drsmedelvérde (20 pg/m?) och
dygnsmedelvérde (45 ug/m?) overtraddes.

Medelvardet for ozon under fjarde kvartalet 2022 var 57 pug/m? vid Molndals Bro, vilket var
betydligt hogre jamfort med ar 2021 (45 ug/m3). MKN (120 pg/m?) och miljémalet (70 pg/m?3)
avseende glidande 8-timmarsmedelvarde overtrdddes da det forekom Overskridanden under 2
respektive 156 dygn. Miljomalet for ozon avseende timmedelvarde (80 pg/m?) 6verskreds under
1098 timmar.



@ Matresultat av luftkvalitetsméatningar under kalenderaret 2022

Inledning

Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen har under 2022 utfort luftméatningar av kvaveoxider
(NOx, NO och NO) vid tva stationer; Goteborg Garda (Tritongatan) och Mélndal (Mélndals Bro),
samt av partiklar (PMuo) vid stationen i Garda. Vidare utférde Kungélvs kommun (Strandgatan)
och Partille kommun egna métningar av kvdveoxider. Vid Moélndals Bro uppmattes dven
timmedelvarden av ozon (Os). Driften av matstationerna, utvardering och kvalitetssakring av
matdata samt rapportering av data till datavarden for luftkvalitetsdata ombesorjs av IVL Svenska
Miljoinstitutet pa uppdrag av Luftvardsforbundet respektive Kungilvs och Partille kommun.
Syftet med luftvardsforbundets matningar &r att dvervaka och informera om den regionala
luftmiljon samt kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) for
utomhusluft (SFS 2010:477).

Luftvardsforbundet ansvarar for att MKN f{6ljs upp i samverkansomradet genom den samordnade
kontrollen. Luftévervakningen ger dven underlag for bedomning av miljo- och hélsoeffekter, for
samhallsplanering samt fér bedomning av vilka kontrollkrav av luftkvaliteten som stélls pa
samverkansomradet.

I denna rapport presenteras matresultaten for kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMuo) fran
stationerna vid Garda i Goteborg och i MéIndal under kalenderar 2022. Resultaten jamfors med
resultaten fran tidigare ar, men ocksa med andra matstationer i Goteborgs stad samt i Kungélvs
och Partille kommun. Ar 2021 upparbetade varldshilsoorganisationen (WHO) nya riktlinjer for
luftkvalitet som har legat till grund for ett forslag om skarpning av EU:s luftkvalitetsdirektiv
(Bilaga 1). I denna rapport kommer jamforelser &ven goras mot dessa nya riktvarden och forslag pa
gransvdrden, som i flera fall kommer innebéra att gransvardena inom den svenska lagstiftningen
kommer behova skarpas ifall forslaget godkanns.

Utforande
Matstationer

Luftvardsforbundets matstationer i Moélndal (Modlndal Bro) och Goteborg (Garda) ar placerade i
gaturum. I Goteborg finns ytterligare tva kontinuerliga matstationer for luftkvalitet som &dgs och
drivs av Goteborgs Stad, en i urban bakgrund (Femman) samt en i gaturum (Haga). Vidare dger
Goteborgs Stad ett antal meteorologiska stationer vid Femman och Skansen Lejonet (Figur 1).
Samtliga matplatser, inklusive Kungélvs och Partille kommuns, beskrivs avseende placering och
matmetoder i Tabell 1.



Matresultat av luftkvalitetsmatningar under kalenderaret 2022

Tabell 1. Kontinuerliga métstationer i Géteborg och MéIndal.
Mitstation Parameter Mitinstrument Agare/ driftansvar Koordinater
RT90
Garda, Gaturum PMio/ NO, TEOM/ Luftvardsforbundet/ 6403784,
Tritongatan NOz2, NOx Kemiluminiscens IVL 1272890
Molndals Bro Luftvardsforbundet/ 6399009,
Gaturum | NO2 Os DOAS VL 1273945
Urban PMoas, PMo/ TEOM/ L. Goteborgs Stad/ 6404668,
Femman bakgrund | O NOx - Kemiluminiscens/ | e 0 iningen 1271444
gru NOx/ Os Fotometri ] v &
PM2;, PM TEOM
25, PMuof oM/ Géteborgs Stad/ 6403588,
Haga Gaturum | NO, NOg, Kemiluminiscens N .
miljofoérvaltningen 1270833
NOx
Kungilv, Gaturum NO, NO, Kemiluminiscens Kungélvs kommun/ 6422595,
Strandgatan NOx IVL 1273058
Partille, NO, NOg, Kemiluminiscens . 6407749,
Artles Torg Gaturum NOx Partille kommun/ IVL 1279079

YeGarda

Figur 1. Stationsplaceringar i Goteborg och Mdlndal. Blatt motsvarar Luftvardsforbundets och gront
motsvarar Goteborg Stads matstationer. Den rdda, Lejonet, ar en av Goteborgs Stads

meteorologiska station.

Datatillganglighet

For att kvalitetskraven avseende kontinuerliga matningar ska vara uppfyllda enligt

Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) kravs 100 procent tidstdckning och 90 procent datafangst

under ett kalenderar.

Mitningarna vid Garda, Mélndal och Kungélv uppfyllde alla kravet pa 100 procent tidstdckning
medan Partille hade en tidstdckning motsvarande 88 procent under kalenderar 2022 eftersom

maétningarna paborjades forst den 15 februari.
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Datafangsten for NOz2-métningarna vid stationen i Garda var 99 procent under 2022 vilket
motsvarade ett databortfall pa endast 2 dygn. Fér PMio var den totala datafdngsten i princip 100
procent da databortfallet endast motsvarade 1 dygn. For matstationen vid Molndals Bro var
datafangsten for NO2 92 procent dé det forekom bortfall av totalt 29 dygn under 2022.
Ozonmaétningarna hade en datafangst pa 91 procent motsvarande 771 timmars bortfall under 2022.

Kungélv hade en datafangst pa 92 procent vilket motsvarar ett databortfall pa 29 dygn. Partille
hade en datafangst pa 94 procent under perioden da méatningar pagick under 2022 (15 februari — 31
december).

Validitet i matdata

Validerade méatdata anvands i denna rapport vid berakningar av metrologiska parametrar samt
vid berakningar av halter av partiklar, NOz2och ozon.

Vid utrakning av 8-timmarsmedelviarde for ozon anvandes kriteriet att data for 75 procent av 8-
timmarsperioden (motsvarande 6 timmar) maste finnas tillgédngliga for att ett 8-
timmarsmedelvarde skulle anses giltigt, vilket &r i enlighet med Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet (NFS, 2019:9). Motsvarande kriterier anvandes vid utrdkning av
dygnsmedelvarden dar 18 timmar datafdngst var nodvandigt for att medelvardet skulle vara
giltigt. For att ett drsmedelvarde skulle anses giltigt krdvdes 90 procent datatillgénglighet av
timmedelvérden eller dygnsmedelvarden.

Miljokvalitetsnormer och krav pa matningar

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrmedel i svensk miljoratt. MKN ska ta fasta pa vad
manniskor och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. MKN
for utomhusluft inbegriper forekomst och halt i luft av kvavedioxid (NOz), kvaveoxid (NOx,
summan av NO och NOz) svaveldioxid (SO2), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PM1o och PM:s),
ozon (Os), tungmetallerna arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) (med bens(a)pyren, (B(a)P), som indikator). For flertalet av dessa
komponenter finns ocksa mer langsiktiga nationella miljokvalitetsmal (Regerings-proposition DS
2012:13). I Bilaga 1 redovisas MKN, utvarderingstrosklarna, miljokvalitetsméalets precisering
(miljomal), WHO:s riktlinjer och EU:s forslag pa nya gransvarden f6r PMiooch NO2i utomhusluft.

MKN:s vre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT och NUT) styr vilken omfattning och
detaljeringsgrad som krévs vid évervakning av MKN. For samverkansomradet som
Goteborgsregionen utgdr, med drygt 1 000 000 invanare och halter som &vertrader OUT avseende
kvévedioxid, dr kraven enligt Naturvardsverkets foreskrifter minst fyra matstationer med
kontinuerliga matningar av NOz. Aven OUT avseende PMuo har dverskridits i samverkansomradet
de senaste aren och darmed finns ocksa krav pa 6 kontinuerliga matstationer avseende partiklar.

Om halterna i ett ssmverkansomrade 6verskrider OUT och modellberakningar eller indikativa
matningar kompletterar de kontinuerliga méatningarna kan antalet métplatser enligt
Naturvardsverkets foreskrifter minskas med upp till 50 procent for ett samverkansomrade (NFS,
2019:9). De forutsattningar som géller for denna métrabatt anses vara uppfyllda for
samverkansomradet och ddarmed géller att kravet pa antal kontinuerliga métstationer &r tva for
kvéavedioxid samt tre for partiklar. Eftersom man kan tillgodordkna sig Goteborg Stads
matstationer uppfylls kravet pa antal matstationer. Under 2022 pégick dven timvisa métningar av
NO: i Kungalv och Partille, finansierade av respektive kommun.
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Meteorologi under matperioden

Temperatur, nederbérdsmangd, vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd ar exempel pa
viktiga parametrar for vilka nivaer av luftfororeningshalter som erhalls fran ett utslapp.
Nederbord, savil arsmedelnederbord som totalt antal dagar med nederbord, samt fuktiga
vagbanor ar faktorer som har valdigt stark paverkan pa vilka partikelhalter som genereras, genom
att fukt 6kar dammbindningen och ddrmed minskar uppvirvling av damm, s.k. resuspension.

Temperatur

Medeltemperaturen under kalenderar 2022 var 8,1 °C vilket var nagot kallare jamfort med ar 2021
och den genomsnittliga temperaturen {or de senaste fem aren. Den varmaste manaden var i
augusti och den kallaste i december, medan det varmaste och kallaste dygnet var den 21 juli
respektive (23 °C) den 16 december (-12 °C). Jamfort med foregdende &r och det genomsnittliga
femarsmedelvardet var det forsta kvartalet varmare. Motsvarande jamforelser for de andra
kvartalen visade att 2022 var kallare under kvartal 2 och 3 och ungefér lika varm som féregéende
ar under kvartal 4.
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Figur 2. Temperaturer i Goteborg vid den meteorologiska stationen Skansen Lejonet kalenderar 2022

jamfort med ar 2021 samt ett medel for perioden under aren 2017-2021.

Vindriktning och vindhastighet

Nedan presenteras vindriktning och vindhastighet for respektive méanad ar 2022 samt en vindros
for hela 2022 (Figur 3 & 4). Den dominerande vindriktningen under 2022 var sydvastlig och
medelhastigheten var 2,9 m/s (Figur 4). Under mars, april, september och december var vindarna
till stor del nordliga och nordvéstliga, medan det i november dven uppmittes en stor andel ostliga
vindar.
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Figur 3.

Manadsvis vindférdelning och vindrosor vid Skansen Lejonet under kalenderar 2022.
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% N
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Figur 4. Vindfordelning och vindros vid Skansen Lejonet under kalenderaret 2022.

Nederbord

Den totala nederbérdsmangden under kalenderar 2022 var 709 mm vilket var mindre nederbord

jamfort med foregaende ar (752 mm). Ar 2022 regnade det dven mindre jamfort med den

genomsnittliga nederbordsméngden for de senaste fem aren (776 mm) vilket indikerar att ar 2022
var ett relativt torrt ar. Framfor allt regnade det jamforelsevis mycket lite under mars manad. Mest
nederbord forekom i februari (103 mm), se Figur 5.
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Figur 5. Nederbordsméngder (mdnadsmedelvérden) i Goteborg vid den meteorologiska stationen
Femman under kalenderar 2022 jamfort med 2021 samt medelvardet for aren 2017 - 2021.
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Halter av luftfororeningar
Dygnsmedelvarden for kvavedioxid (NO;)

Arsmedelhalten av NO: f6r kalenderar 2022 var 21 Hg/m?3 i Garda och 12 pg/m? vid Molndals Bro
vilket dr en minskning fran féregaende ar da halterna uppgick till 25 pg/m? och 14 pg/m? vid Garda
respektive Molndals Bro (Tabell 2). I Kungéalv och Partille forekom hogre arsmedelvarden an i
Molndal, 13 pg/m? respektive 14 pg/m? men firre 6verskridanden under aret jaimfort med de andra
stationerna.

Under ar 2022 6vertraiddes OUT avseende dygnsmedelvirde (48 pg/m?) vid Garda eftersom
utvérderingstroskeln overskreds under 12 dygn jamfort med 7 tillatna dygnsoverskridanden.
Majoriteten av dygnsoverskridandena skedde mellan januari-mars (totalt 8 stycken), se Tabell 2.
Vid Mélndals Bro &verskreds MKN under ett dygn, OUT under 4 dygn och NUT under 9 dygn
motsvarande ar. Samtliga 6verskridandena under 2022 vid Moélndals Bro har skett under kvartal
ett och under kvartal fyra och resulterade alltsé i en overtradelse av NUT. I Kungalv och Partille
skedde endast 2 dygns 6verskridanden av NUT under januari respektive mars (Tabell 3).

Halterna i Garda respektive Mdlndal 6verskrider EU:s forslag pa nytt gransvérde (50 pg/m?) under
9 respektive 2 dygn. Ifall detta gransviarde kommer ersétta den nu gallande MKN sa skulle dessa
overskridanden inte ha resulterat i en overtriadelse eftersom EU:s forslag pa gransvarden tillats
overskridas under 18 dygn i stallet for 7 dygn som géller i dagslaget. Daremot 6verskreds ej
arsmedelvérdet i Garda EU:s foreslagna nya gransvérde avseende arsmedelvarde (20 pug/m?).

Det hogsta dygnsmedelvérdet i Garda uppmattes den 1 januari till 55 pg/m? och det hogsta
dygnsmedelvardet vid Mdlndals Bro uppmaittes den 15 december till 67 pg/m?. Hogst
dygnsmedelvarden i Kungalv uppmaittes till 38 pg/m? den 21 januari medan det hogsta
dygnsmedelvérdet i Partille uppmiaittes till 39 pug/m? den 23 mars, varav den sistnamnda
nodvandigtvis inte dr den hogsta halten under aret dé data saknas mellan 1 januari-14 februari.

Garda Molndal
Kungélv Partille
==MKN eee=. EU:s forslag pa nytt gransvarde

NO2 (ug/m3)

Figur 6. Uppmiatta dygnsmedelvéarden av NO:z i Garda och Mélndals Bro under kalenderar 2022
jamfort med MKN for dygnsmedelvérde och EU:s forslag pa nytt gransvarde fér dygn.
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Tabell 2. Medelvarden for NO2, samt antal dygn som 6verskred MKN (60 pg/m3), ouT (48 ug/m3),
NUT (36 Hg/m?) vid stationerna Garda och Mélndals Bro under kalenderar 2022. Roda siffror
indikerar Gvertradelser.

Garda Garda Molndals Bro Molndals Bro

NO:z-halt | Antal dygns 6verskridande NO:-halt Antal dygns 6verskridande
Medelvirde, MKN*  OUT* NUT* | Medelvirde | MKN*  OUT* | NUT*
Januari 26 0 4 9 17 0 2 2
Februari 24 0 1 5 12 0 0 0
Mars 32 0 3 10 17 0 0 2
April 24 0 0 1 17 0 0 0
Maj 19 0 0 0 0 0 0
Juni 16 0 0 0 0 0 0
Juli 15 0 0 0 0 0 0
Augusti 18 0 0 0 0 0 0
September 20 0 0 0 12 0 0 0
Oktober 19 0 0 1 14 0 0 1
November 16 0 0 0 7 0 0 0
December 27 0 4 4 21 1 2 4
Totalt
januari-december 21 0 12 30 12 1 4 9
* Far 6verskridas maximalt 7 dygn per ar.
Tabell 3. Medelvirden fér NO>, samt antal dygn som 6verskred MKN (60 pg/m?3), OUT (48 hg/m?3),

NUT (36 pug/m?) vid stationerna Kungilv och Partille under kalenderar 2022. Rda siffror
indikerar overtradelser.

Kungilv Kungilv Partille Partille
NO:-halt  Antal dygns dverskridande NO:-halt Antal dygns 6verskridande

Medelvarde MKN* OUT* NUT* Medelvirde MKN* OuT* NUT*

Januari 15 0 0 2 S 0 0 0
Februari 14 0 0 0 14%** 0 0 0
Mars 20 0 0 0 23 0 0 2
April 13 0 0 0 15 0 0 0
Maj 14 0 0 0 11 0 0 0
Juni 12 0 0 0 12 0 0 0
Juli 10 0 0 0 9 0 0 0
Augusti 11 0 0 0 10 0 0 0
September 12 0 0 0 13 0 0 0
Oktober 15 0 0 0 14 0 0 0
November 9 0 0 0 11 0 0 0
December 14 0 0 0 15 0 0 0
Totalt

januari-december 13 0 0 2 14 0 0 2

* Far 6verskridas maximalt 7 dygn per ar.
** Inga matningar utférdes under méanaden.

*** Matningarna paborjades 15 februari.
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Timmedelvarden for kvavedioxid (NO>)

Ar 2022 6verskreds MKN (90 pg/m?) avseende timmedelvarde vid Garda och MoIndals Bro under
50 respektive 18 timmar jamfort med 175 tilldtna timmars 6verskridande. OUT avseende
timmedelvarden (72 pug/m?) overtraddes vid bade stationerna, precis som under ar 2021, men med
farre 6verskridanden. NUT (54 pg/m?) och miljomalet (60 pg/m?) avseende timmedelvérde
overskreds under 403 respektive 283 timmar vid Garda och under 182 respektive 135 timmar vid
Molndals Bro. Sammantaget har antalet 6verskridanden resulterat i 6vertradelse av NUT vid bada
stationerna samt overtradelse av miljomaélet vid Garda under kalenderar 2022 (Tabell 4).

I Kungilv och Partille §verskreds OUT avseende timmedelvirde under 5 respektive 8 timmar, dvs
langt ifran de tillatna 175 timmarna. I Partille 6verskreds aven MKN avseende timmedelvérde,
men da endast under 1 timme. Flest 6verskridanden skedde under forsta kvartalet men under hela
ar 2022 skedde inga 6vertradelser av vare sig utvarderingstrosklarna eller miljomalet.

EU:s forslag om nytt gransvarde for NO2 avseende timmedelvarde (200 pg/m?) ar avsevart mycket
hogra an Sveriges nuvarande MKN. Dock foreslas att gransvardet, 200 pg/m?3, endast far
overskridas under en timme per kalenderér.

Det hogsta timmedelvérdet vid Garda under kvartal 4 uppmattes den 25 januari, 112 ug/m?, (Figur
10). Det hogsta timmedelvérdet vid Molndals Bro under samma ar uppmattes den 21 januari till
118 pg/m3 (Figur 10). Hogst dygnsmedelvarden i Kungalv uppmaittes till 83 pg/m? den 21 januari
medan det hogsta dygnsmedelvéardet i Partille uppmaittes till 93 pg/m? den 9 december. Darmed
Overskreds inte heller EU:s forslag pa gransvarde under 2022.
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Figur 7. Uppmiatta timmedelvarden av NO:z i Garda, MéIndals Bro, Kungalv och Partille under
kalenderér 2022 jamfort med MKN for timmedelvarde. EU:s forslag pa nytt gransvarde
avseende timmedelvarde (200 pg/m?) redovisas inte i denna figur da halterna vid stationerna
underskrider detta gransvarde.
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@ Matresultat av luftkvalitetsméatningar under kalenderaret 2022

Tabell 4. Antal timmar da halten av NO: samt &verskred MKN (90 pg/m3), OUT (72 pg/m?3), NUT (54
Hg/m?3) och miljomalet (60 pg/m?) vid stationerna Garda och Mélndals Bro under kalenderar
2022. Roda siffror indikerar overtradelser.

Antal timmars dverskridande | Antal timmars dverskridande
Garda Moélndals Bro
MKN* ‘ OuT* NUT* Miljsmal* MKN* | OUT* NUT*  Miljomal*

Januari 13 26 74 55 7 14 32 23
Februari 8 21 64 46 6 11 22 19
Mars 5 32 97 67 1 13 46 32
April 4 14 36 25 2 9 18 13
Maj 2 2 9 4 0 0 0 0
Juni 1 1 3 1 0 0 0 0
Juli 1 1 1 1 0 0 0 0
Augusti 1 1 8 5 0 0 0 0
September 11 12 17 14 0 0 2 2
Oktober 3 5 18 11 0 1 10 7
November 0 0 1 0 0 0 0 0
December 1 15 75 54 2 23 52 39
Totalt
januari-december 50 130 403 283 18 71 182 135

* far overskridas maximalt 175 timmar per ar.

Tabell 5. Antal timmar da halten av NO: samt dverskred MKN (90 pg/m3), OUT (72 pg/m3), NUT (54

Hg/m?3) och miljémalet (60 pg/m3) vid stationerna Kungélv och Partille under kalenderar
2022. Roda siffror indikerar overtradelser.

Antal timmars 6verskridande Antal timmars 6verskridande
Kungilv Partille
MKN* ‘ OuT* NUT* Miljsmal* MKN* | OUT* NUT*  Miljomal*

Januari 0 2 18 8 0 0 0 0
Februari 0 0 18 8 0 3 9 7
Mars 0 0 10 4 0 3 33 19
April 0 0 2 2 0 0 5 2
Maj 0 2 4 3 0 0 0 0
Juni 0 0 0 0 0 0 0 0
Juli 0 0 0 0 0 0 1 0
Augusti 0 0 0 0 0 0 0 0
September 0 0 0 0 0 0 2 1
Oktober 0 0 2 0 0 0 4 0
November 0 0 0 0 0 0 1 0
December 0 1 19 9 1 2 12 4
Totalt

januari-december 0 5 73 34 1 8 67 33

* far 6verskridas maximalt 175 timmar per ar.
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Uppmatta halter av partiklar (PM1o)

Medelhalten av PMuo for ar 2022 var 25 pg/m? i Garda (Tabell 4) vilket var i niva med foregaende ar
(24 pg/m3). Under aret har MKN avseende dygnsmedelvarde (50 pg/m3) Sverskridits under 34
dygn jamfort med 35 tillatna dygnsoverskridanden, vilket innebér att det var nédra att MKN
overtraddes. Daremot 6vertraddes OUT efter att halten &verskreds under 62 dygn. Det gick att
konstatera att om EU:s forslag pa nytt gransviarde avseende dygnsmedelvéarde (45 pig/m?) och
arsmedelvédrde (20 pg/m3) hade géllt sa skulle bade ha Svertrétts.

Hogst méanadsmedelvarde uppmattes i mars (66 pg/m?) vilket ar anméarkningsvart hogt. Denna
halt anses dock inte bero pa enbart lokala utslappskallor eftersom rekordhoga partikelhalter har
uppmiitts pa flera platser i hela Sverige. En sannolik orsak ar det torra vardet som kan ha bidragit
till 6kad resuspension av partiklar. Den hogsta dygnsmedelvardet uppmattes den 31 januari till
102 pg/m3 (Figur 8 & Tabell 4).

Gérda = —=-=MKN ===-- EU:s forslag pa nytt gransvarde
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Figur 8. Uppmitta dygnsmedelvarden av PMio i Garda under kalenderar 2022 jamfort med MKN for
dygnsmedelvérde.
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@ Matresultat av luftkvalitetsméatningar under kalenderaret 2022

Tabell 6. Medelvirden fér PMiosamt antal dygn som éverskred MKN, OUT, NUT och miljémalet vid
stationen Garda under kalenderar 2022. Roda siffror indikerar dvertradelser.

PMuo-halt Antal dygns dverskridande
Medelvirde MKN* out* NUT* Miljomal*
(Hg/m?) (50 ug/m?) (35 ug/md) (25 ug/md) (30 ug/m?)
Januari 29 4 9 14 9
Februari 25 1 4 12 6
Mars 66 23 31 31 31
April 32 4 11 20 14
Maj 22 0 2 11 6
Juni 18 0 0 1 0
Juli 16 0 0 3 1
Augusti 19 0 0 3 0
September 14 0 0 0 0
Oktober 19 0 0 2 0
November 18 1 2 2 2
December 21 1 3 7 5
Totalt
januari-december 25 34 62 106 74

* far overskridas max 35 dygn per ar.

Uppmatta halter av ozon

Arsmedelvirdet for ozon under kalenderar 2022 vid Mdlndals Bro uppgick till 57 pg/m? vilket var
betydligt hdgre an foregaende ar (45 pg/m?), sannolikt som konsekvens av ett varmt ar. MKN
raknat som ett glidande 8-timmarsvarde (120 pg/m?) har endast 6verskridits under tva dygn.
Daremot dverskreds miljomalets preciseringar, bade for ozonhalter rdknade som glidande 8-
timmarsmedelvéarde (70 pg/m?®) och timmedelvarde (80 pg/m?), vid 156 respektive 1098 tillfallen
under 2022 vilket ocksé ar betydligt fler ganger an 2021.

Det hogsta timmedelvérdet under aret var 135 pg/m? och uppmattes den 26 juni. Det hogsta 8-
timmarsmedelvardet uppmattes till 121 pg/m? den 21 juli (Figur 9 & Tabell 5) som en sannolik
konsekvens av att detta var det varmaste dygnet under aret enligt temperaturmatningar fran
Femman.
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Figur 9. Uppmiaitta glidande 8-timmarsmedelvédrden av ozon vid Mdélndals Bro under kalenderar 2022.

Tabell 7. Medelvarden av ozon samt antal 6verskridanden av MKN och miljomalet avseende glidande
8-timmarsmedelvarde samt miljomalet avseende timmedelvarde vid Mélndals Bro under
kalenderér 2022.

Antal dygn som overskridit
8-timmarsmedelvirde Timmars 6verskridande Ozonhalt

MKN Miljomal Miljomal Medelvarde
(120 pg/m’) (70 pg/m’) (80 pg/m’) (ug/m?)

Januari 0 5 4 58
Februari 0 7 8 61
Mars 0 16 69 63
April 0 29 310 72
Maj 0 31 286 75
Juni 1 29 211 73
Juli 1 16 122 63
Augusti 0 16 83 58
September 0 7 5 51
Oktober 0 0 0 40
November 0 0 0 36
December 0 0 0 35
Totalt

januari-december 2 156 1098 57
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Mellanarsvariation i halter av NO, och PM1g

Vid Garda har manadsmedelvérdena for NO: ar 2022 generellt varit lagre 4n de genomsnittliga
manadsmedelvardena for de senaste fem aren. Under mars och april ménad var halterna 2022
hogre an motsvarande manadsmedelvarde f6r 2021 och under sommarmanaderna lag halterna i pa
samma niva som under det foregaende aret (Figur 10).

Vid Mélndals Bro var NO»-halterna under 2022 hogre dn de f6r 2021 under januari, april och
december méanad. Under resterande manader var halterna ar 2022 lagre jamfort med 2021 med
undantag for mars manad da halterna for de bada aren var lika hoga. Under april och december
var halterna 2022 hogre dn de genomsnittliga manadsmedelvédrdena for de senaste fem dren men
Ovriga manader var halterna generellt lagre ar 2022 (Figur 11).
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Figur 10. Maénadsmedelvarden for NO:z under kalenderar 2022 jamfort med ménadsmedelvéardena for
2021 samt de genomsnittliga manadsmedelvardena for aren 2017 - 2021 i Garda.
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Figur 11. Manadsmedelvarden f6r NO:z under kalenderar 2022 jamfort med ménadsmedelvardena for

2021 samt de genomsnittliga manadsmedelvardena for aren 2017 - 2021 vid Mdlndals Bro.
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Manadsmedelvirdena for PMio under 2022 har generellt legat pa samma niva som under det
foregaende aret och de genomsnittliga manadsmedelvardena for de senaste fem aren. Under mars
manad var halterna ar 2022 dock betydligt hogre. I februari, september, november och december
var halterna lagre for 2022 &n de motsvarande méanadsmedelvardena for 2021 och de
genomsnittliga manadsmedelvardena for de senaste fem aren (Figur 12).
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Figur 12. Ménadsmedelvarden for PMio under kalenderér 2022 jamfort med manadsmedelvardena for
2021 samt de genomsnittliga mdnadsmedelvardena for aren 2017 - 2021 i Garda.
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Jamforelse av halterna av NO, och PM1 vid
matstationerna i Goteborg och MdélIndal

Under ar 2022 uppmattes hogst arsmedelvarde av NO2vid Garda (21 pg/m?), foljt av Haga,
Kungilv och Partille (13 pg/m?) och darefter Molndal (12 pg/m3) och Femman (11 pg/m?). Bortsett
fran Garda sa uppmattes det hogsta manadsmedelvéardet i Partille i mars manad som ocksa var
den manad da samtliga stationer, forutom Molndal, uppmatte hgst manadsmedel under ar 2022.
Det lagsta manadsmedelvardet uppmattes i Molndal i juli manad (Figur 13).
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Figur 13. Jamfdrelse av NO»-halterna vid de kontinuerliga métstationerna i Goéteborg och MéIndal samt
kommunernas métningar i Partille och Kungéalv under kalenderar 2022.

De hogsta manadsmedelvdrdena av PMio uppmattes generellt i Garda med undantag i mellan maj-
juli da Haga uppmatte hogst halter. Fran och med juni och aret ut var halterna i Garda ungefar lika
hoga som i Bords. Mdnadsmedelvérdena vid bakgrundsstationen R&6 var lagst av alla stationer
fram till oktober ménad da halterna lag ungefar pa samma niva som Femman och Haga.

Pa grund av instrumentfel vid Femman under februari manad, som ocksa paverkade kalibreringen
av de uppmiaitta halterna vid Haga, kunde inte dessa partikeldata redovisas. Likasa har
instrumentfel lett till att ingen partikeldata har kunnat inhdmtas fran Haga for manaderna augusti
och september (Figur 14).
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Figur 14 Jamforel PMio-hal id de kontinuerliga métstati i Goteborg, vid Kungsg
i Bords samt i bakgrundsluft vid Rao under kalenderar 2022.
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Vid jamforelse av kontinuerliga partikelméatningar mellan gaturum i Garda och Borés kunde man
konstatera att partikelhalterna foljde varandra relativt val under 2022 (Figur 15). Garda pavisade
over lag hogst halter och det hogsta dygnsmedelvardet uppgick till 102 pg/m? den 31 januari.
Arsmedelviardet for 2022 beraknades till 25 pg/m? i Garda och till 21 pg/m? och 12 pg/m? i Boras
respektive vid Rao.

Jamfort med bakgrundstationen Ra6 forekom storst skillnad i halter under mars och april manad
(Figur 15). De hogre halterna vid stationerna i Garda och Bords, som bada ligger néra trafikerade
vagar, skulle kunna forklaras av hogre en grad av resuspension av partiklar under varen som
dammar nir de omgivande vagbanorna torkar upp. Under mars 2022 uppmattes dven rekordhdga
halter under vid fler stationer i Sverige vilket talar for att de hoga halterna inte endast ar en
konsekvens av lokala utsldppskallor. Bland annat kan det torra vadret ha spelat en avgorande roll
och bidragit till mer damning. Vidare férekom det i mitten av mars en intransport med sand fran
Sahara 6ver Sverige vilket har paverkat partikelhalterna vid ett flertal matstationer.

De lagre halterna vid Rad under mars och april manad skulle dessutom kunna orsakas av de
dominerande nordliga och nordostliga vindarna under denna period som rimligtvis inte for med
sig lika mycket langdistanstransporterade partiklar och saltpartiklar fran havet jaimfort med de
sydliga och sydvéstliga vindarna som dominerade under aret.
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Figur 15. Uppmiatta dygnsmedelvédrden av PMio i Garda, Kungsgatan i Boras och vid Raé under
kalenderar 2022.
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Bilaga 1. Miljokvalitetsnormer och
miljomal gallande NO; och PMj

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av NO2, SO, partiklar (PMio och
PM2s5), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os), metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och
nickel (Ni) samt benso(a)pyren. MKN baseras pa heldr. I Tabell B1:1, B1:2, B1:3 samt B1:4
presenteras géllande MKN respektive dvre- och nedre utvarderingstrosklar (OUT respektive NUT)
for NO:2 och PMuo. I B1:5 presenteras miljokvalitetsméalens preciseringar.

Tabell B1:1. Miljokvalitetsnorm for NO:2 i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas.

For skydd av manniskors hilsa

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning

1 timme 90 pg/m3 Vérdet far inte 6verskridas mer an 175
timmar per ar (98-percentil)

1dygn 60 pg/m3 Viérdet far inte 6verskridas mer dn 7 dygn
per ar (98-percentil)

1 ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvirde

For skydd av vegetation

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning

1ar 30 pg/m? aritmetiskt medelvdarde av NOx

Tabell B1:2. Miljokvalitetsnormer f6r PMio i utomhusluft, varden som inte far verskridas.

For skydd av manniskors hilsa

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning
1 dygn 50 ug/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer &n 35 dygn
per ar (90-percentil)

1ar 40 ug/m? aritmetiskt medelvirde

Tabell B 1:3. Miljokvalitetsnormen f6r ozon i utomhusluft som ska efterstravas till skydd fér manniskors
halsa.

For skydd av manniskors halsa

Medelviirdestid Viirde Anmirkning

8 timmar 120 ug/m? hogsta halt som glidande 8-timmars
medelvarde under ett dygn
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Tabell B 1:4. Utvarderingstrosklar f6r NO2 och PMuo.

Férorening Utvéirderingstrbskla‘\‘r .
Nedre (NUT) Ovre (OUT)

Kvévedioxid (NO2) | 1 timme* 60 % (54 pg/m?3) 80 % (72 ug/m?3)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
14r 65% (26 " ) 80%(32 " )
1 ar (vegetation) 65 % (19.5 ug/md) 80 % (24 ug/m?3)

Partiklar (PMio) dygn 50 % (25 pg/m?3) 70 % (35 ug/md)
1ar 50 % (20 pg/m?3) 70 % (28 ug/md)

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen dven infort miljokvalitetsmalets
precisering (miljomal) for flera luftféroreningar, se Tabell B1:5. Miljomalen innebdr i flera fall mera
langtgaende krav &n miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel {or att uppna
miljomalen. Miljomal &r till skillnad frén miljckvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och
innebér inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.

Tabell B1:5. Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt svenska miljémal — preciseringar av miljokvalitetsmalen
och en forsta uppsattning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).

Fororening ‘ Precisering

Kviavedioxid (NO) 20 pg/m3 som arsmedelvérde
60 pg/m? som timmedelvirde far overskridas max 175 timmar/ar

Ozon (O3) 80 pg/m? som timmedelvarde

70 pg/m? som 8-timmarsmedelvarde

10 000 pg/m3under en timme berdknat som AOT40 under perioden
april - september

Partiklar (PMio) 15 pg/m?® som arsmedelvarde

30 ug/m3 som dygnsmedelvérde, far 6verskridas max 3 dygn.

Tabell B1:6. WHO:s nya riktvarden och forlag om nya gransvarden i EU:s luftkvalitetsdirektivet
avseende NO, och partiklar (PMi och PM:s).

For skydd av manniskors hilsa

Foérorening Period WHO:s nya Forslag pa nya
riktvirden (2021) gransvirden i EU-direktivet.
Medelvirdestid Viirde Viirde
L 1 timme 200 pg/m?3 200 pg/m>”
Kvavedioxid (NO2) | dygn b5 g/ 50 g/
1 ar 10 pg/m3 20 ug/m3
Medelvirdestid Viirde Viirde
Partiklar (PMio) 1 dygn U5 pg/m? 45 pg/m*
1 ar 15 pg/m?3 20 ug/m3
Medelvirdestid Viirde Viirde
Partiklar (PM2,) 1 dygn 15 pg/m? 25 pug/m*
1 ar 5 ug/m? 10 pg/m?

*18 dygns overskridande per kalenderar, ** en timmes dverskridande per kalenderar.
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