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Sammanfattning

Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen driver tva kontinuerliga matstationer for
luftkvalitetsmédtningar, en i Garda (Tritongatan) for kvaveoxider, partiklar och meteorologi samt en
i Molndal (2 strackor; Molndals Bro och Goéteborgsvagen) for kvaveoxider och ozon.

Medelviardet avseende kvévedioxid (NO2) for december 2018 var 35 pg/m? i Garda och 16 pug/m? i
Molndal.

Under december 6verskreds miljokvalitetsnormen for kvidvedioxid som dygnsmedelvérde under
tva dygn i Garda. Totalt har det under 2018 intréffat 20 6verskridanden av miljokvalitetsnormen
for dygnsmedelvarde i Garda, jamfort med tillatna sju dygns overskridanden under ett helt ar.
Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som timmedelvarde (90 pg/m?3) 6verskreds under 21 timmar
i Garda under december. Darmed har timmedelvardet 6verskridits under 235 timmar under 2018,
jamfort med det tilldtna 175 timmar. Detta innebér att miljokvalitetsnormen varken som dygns-
eller timmedelvarde klarades vid Garda for 2018.

Vid Moélndals Bro skedde inga 6verskidande av dygnsnormen for kvavedioxid under december.
Det har tidigare under aret skett 6verskridanden under tre dygn. Timmedelvardena for
kvavedioxid dverskred miljokvalitetsnormer under 3 timmar i december och totalt under 2018 har
det skett overskridanden under 49 timmar i Molndal. Detta innebér att miljokvalitetsnormen for
savél dygns- som timmedelvarde klaras vid Mdlndals Bro.

Medelvardet av PMuo for december var 26 pg/m? i Garda, och miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde 6verskreds under ett dygn. Under aret har det totalt intraffat 6verskridanden
under 19 dygn, de flesta under perioden februari — april, jamfort med tillatna 35 dygn under ett
kalenderar. Det innebér att miljokvalitetsnormen f6r PMio klarades f6r 2018.
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Inledning

Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen utfor under 2018, luftmatningar av kvaveoxider (NOx,
NO och NO2) och partiklar (PM) vid tva stationer; Goteborg Garda (Tritongatan) och Mdlndal (2
strackor; Molndals Bro och Goteborgsvagen). Driften av matstationerna, utvardering och
kvalitetssakring av matdata samt rapportering av data till datavarden f6r 2018 ombesorjs av IVL
Svenska Miljoinstitutet pa uppdrag av Luftvardsforbundet. Syftet med luftvardsforbundets
matningar dr att 6vervaka och informera om den regionala luftmiljon samt kartlagga luftkvaliteten
i forhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN) f6r utomhusluft (SFS 2010:477).
Luftvardsforbundet ansvarar for att miljokvalitetsnormerna (MKN) f6ljs upp i samverkansomradet
genom den samordnade kontrollen. Luftdvervakningen ger dven underlag for bedomning av
miljo- och halsoeffekter, for samhaéllsplanering samt for bedomning av vilka kontrollkrav av
luftkvaliteten som stills pa samverkansomradet.

Matningarnas utforande

Luftvardsforbundets matstation for kvaveoxider, partiklar och meteorologi i Garda vid
Tritongatan ar placerad i gaturum, och matningarna i MoIndal mats langs tva strackor, en tvars
over Goteborgsvagen (kvdaveoxider) samt en i gaturum vid Molndals Bro (kvaveoxider och ozon).

I Goteborg finns ytterligare tva kontinuerliga maétstationer for luftkvalitet, en i urban bakgrund,
Femman, samt en i gaturum, Haga. Dessa stationer dgs av Goteborgs stad. Vidare dger Goteborgs
stad ett antal meteorologiska stationer.

I denna rapport presenteras resultaten for december 2018 fran métningarna av kvavedioxid och
partiklar (PMo) fran stationerna i Garda och MéIndal. Resultaten jamfors med resultaten fran
maétningarna vid Femman och Haga.

Meteorologiska data presenteras i denna rapport fran Goteborgs stads stationer Skansen Lejonet
och Femman eftersom data saknas fran Garda for denna period.

I Figur 1 visas var de kontinuerliga matplatserna for luftkvalitet dr placerade, Garda och Molndal
visas i blatt och Haga och Femman i gront. Vaderstationen Lejonet ar markerad i rott.

Mitplatserna beskrivs avseende placering och matmetoder i Tabell 1.
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Figur 1 Stationsplaceringar i Géteborg/Mdlndal.
Tabell 1 Kontinuerliga matstationer i Géteborg/Molndal.
Maitstation Parameter | Mitinstrument Koordinater
driftansvar
Garda, Gaturum PMuo, TEOM, Luftvardsforbundet/ 6403784,
Tritongatan NO, NOg, Kemiluminiscens IVL 1272890
NOx
Molndals Bro Gaturum NO2, 0zon DOAS Luftvardsforbundet/ 6399009,
IVL 1273945
Molndal Gaturum NO: DOAS Luftvardsforbundet/ 6398892
Goteborgsvigen IVL 1273815
Femman Urban PMzs5, PM1wo | TEOM, Goteborgs stad/ 6404668,
bakgrund | NO, Kemiluminiscens | miljéférvaltningen 1271444
NO2,NOx
03, SO2
Haga Gaturum PMzs5, PM1wo | TEOM, Goteborgs stad/ 6403588,
NO, NOg, Kemiluminiscens miljoforvaltningen 1270833
NOx

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett styrmedel i svensk miljoratt. MKN ska ta fasta pa vad

maénniskor och naturen tal utan hiansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. MKN
for utomhusluft inbegriper forekomst och halt i luft av kvavedioxid (NO2), kvdaveoxid (NOx,
summan av NO och NO2) svaveldioxid (50Oz), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PM1o och PMz2s),
ozon (Os), tungmetallerna arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) (med bens(a)pyren, (B(a)P), som indikator). For flertalet av ovan
namnda komponenter finns ocksa mer langsiktiga nationella miljokvalitetsmal
(Regeringsproposition DS 2012:13). MKN:s vre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT och NUT)
styr vilken omfattning och detaljeringsgrad som krdvs vid 6vervakning av MKN.
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For ett samverkansomrade, sisom medlemskommunerna i Luftvardsforbundet i
Goteborgsregionen, giller att da halterna av en luftférorening 6verskrider den nedre
utvarderingstroskeln (NUT) behdver 6vervakningen av luftkvaliteten ske genom kontinuerliga
matningar. Om modellberdkningar eller indikativa métningar kompletterar de kontinuerliga
maétningarna kan antalet matplatser enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2016:9) minskas med upp till 50 %. Om halterna ligger under nedre
utvarderingstroskeln (NUT) racker det med objektiv skattning och/eller indikativa métningar och

modellberdkningar.

Inom Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen har tidigare méatningar och berdkningar visat att
normen for kvdvedioxid dr svar att klara i kommunerna Goteborg, Mdlndal, Partille och Kungalv
samt enligt matningar visat att den 6vre utvarderingstroskeln for PMiohar 6verskridits under de
senaste fyra aren (2013 — 2017).

I Goteborgsregionen finns darmed idag krav pa tva maétstationer for kontinuerliga méatningar med
avseende pa kvavedioxid och tre métstationer av partiklar.

I Bilaga 1 redovisas MKN, utvarderingstrosklarna och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal)
for partiklar (PMio) och kvéavedioxid (NO2) i utomhusluft.

Meterologi under matperioden

I Figur 2 och 3 presenteras medeltemperaturen respektive nederbérdsméangden under december
2018 vid Lejonet och Femman samt vid Femman for 2017.

De forsta dagarna i december var varmare och den tredje veckan var betydligt kallare jamfort med
2017.

Medeltemperaturen under december 2018 var 3,6 °C vid Femman och 2,8 °C vid Lejonet och under
december 2017 3,6 °C. December 2018 var en ganska torr manad med nederbdrd i borjan av
manaden, och ytters lite nederbérd under resten av manaden.
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Figur 2 Temperaturer i Goteborg vid de meteorologiska stationerna vid Femman och Lejonet under

december 2018 samt vid Femman december 2017.
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Figur 3 Nederbordsmangder i Goteborg vid de meteorologiska stationerna vid Femman och Lejonet

under december 2018 samt vid Femman december 2017.

I Figur 4 visas vindriktning och vindhastighet for december 2018 vid Lejonet i Goteborg. I
december var de dominerande vindriktningarna nordostliga och sydostliga.
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Figur 4 Vindférdelning och vindrosor vid Lejonet december 2018.
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Halter av luftfororeningar

Uppmatta halter av kvavedioxid

I Figur 5 - 7 visas tim- och dygnsmedelvédrden av NO:zi Goteborg vid Garda och for stationerna vid
Modlndals Bro (st1) och MoIndal Goteborgsvagen (st2) under december 2018 i forhallande till MKN
for timmedelvarden. MKN for timmedelvéarde dr 90 pg/m? och halten far 6verskridas 175 timmar
per ar. MKN f6r dygnsmedelvérden dr 60 ug/m?® och halten far 6verskridas 7 dygn per ar.

Datatillgdngligheten under december var mycket god vid Garda och Mélndal st2 utan nagra
databortfall. Vid MolIndal stl forekom tva dygns databortfall i mitten av manaden, vilket

motsvarar en datatdckning pa 94 procent for december.
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Uppmitta timmedelvarden av NO:zvid Garda under december 2018 jamfoért med MKN for

timmedelvarde.
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Figur 6 Uppmitta timmedelvarden av NO:z vid Mélndals Bro (st 1) och Mélndal Goteborgsvagen (st2)
under december 2018 jamfort med MKN for timmedelvéarde.
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Figur 7 Uppmatta dygnsmedelviarden av NO2vid Garda och de tva strackorna i Mélndal under
december 2018 jamfort med MKN f6r dygnsmedelvérde.
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Uppmatta halter av partiklar (PMio)

I Figur 8 visas dygnsmedelvdrden av PMii Goteborg vid Garda under december 2018 i
forhallande till MKN. MKN f6r dygnsmedelvarde ar 50 pg/m? och halten far verskridas hogst 35
ganger per ar. Under december var datatillgéanglighet 100 procent.
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Figur 8 Uppmatta dygnsmedelvarden av PMio vid Garda under december 2018.

Bedomning av luftkvaliteten december 2018

Kvavedioxid

I Tabell 2 presenteras medelvarden av NOz2under oktober, november och december samt f6r
januari-december 2018 tillsammans med miljokvalitetsnormen (MKN), 6vre och nedre
utvérderingstrosklarna (OUT, NUT) och miljokvalitetsmalets precisering (miljémal) fér dygns- och
timmedelvarden. Miljokvalitetsnormerna géller for halter under ett helt kalenderar, och tabellerna
ger en indikation pa hur halterna hittills forhaller sig till normerna.

Medelviardet av NO2 f6r december var 35 pg/m?i Garda och 16 pg/m? vid Mdlndals Bro. Det hogsta
dygnsmedelvardet var 79 pg/m?3 och uppmattes den 5 december vid Gardastationen. Den lagsta
dygnsmedelvardet var 2.1 pg/m? och uppmattes vid Molndal Goteborgsvagen den 4 december.

Under december 6verskreds MKN for dygnsmedelvérde av NO:, under tva dygn vid Garda. MKN
for timmedelvérdet 6verskreds under 21 timmar vid Gardastationen och under sex timmar vid
Modlndals Bro. MKN f6r NO:z som dygnsmedelvarde overskreds i Garda for ar 2018 da det under
aret skett 6verskridande under 20 dygn, jamfort med tillatna 7 dygn. Vid Molndals Bro har det
under aret skett Overskridanden under tre dygn, och ddarmed klaras MKN med avseende pa dygn
for NO:2 i MolIndal.

11
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Aven MKN £6r NO2 som timmedelvirde dverskreds i Garda under 2018 eftersom timmedelvirdet
90 pg/m?3 dverskreds under 235 timmar jamfort med 175 tillatna.

Tabell 2 Periodmedelvérde av NO2 for januari — december och fér manaderna oktober, november och
december 2018 samt antal dygn och timmar som dverskred MKN, OUT, NUT och miljomalet
vid stationerna Garda och Mélndals Bro.

Modlndals Bro

dec jan-dec

Medelvirde pg/m?
(MKN 40 pg/m3,
miljomalets prec. 20
pg/m?)

Antal dygn 6ver
MKN (60 pg/m?3) *
Antal dygn 6ver
our 2 4 6 50 0 2 1 5
(48 ug/m?3) *
Antal dygn 6ver
NUT 7 13 10 123 0 2 3 12
(36 ug/m3) *

Antal timmar 6ver
MKN (90 pg/m3)**
Antal timmar 6ver
OUT (72 ug/m?)**
Antal timmar 6ver
NUT (54 pg/m3)**
Antal timmar 6ver
miljomalet (60 82 102 111 1130 15 37 39 210
pg/m?)

* far 6verskridas max 7 dygn per &r. ** far 6verskridas max 175 timmar per ar.

31 37 35 34 17 19 16 14

15 29 21 235 4 13 6 49

46 53 50 614 6 25 24 110

105 143 150 1481 24 42 59 272

Partiklar

I Tabell 3 presenteras medelvarden av PMio under oktober, november och december samt for
januari-december 2018 tillsammans med miljokvalitetsnormen (MKN), 6vre och nedre
utvarderingstrosklarna (OUT, NUT) och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal) for
dygnsmedelvarden. Medelvardet av PMuo for december var 26 pg/m? vid Garda. Den hogsta
partikelhalten var 86 pg/m?, 5 december, och den lagsta halten var 9.1 pg/m? och uppmaittes 2
december.

Under december skedde ett 6verskridande av MKN f{6r dygnsmedelvarden av PMiovid Garda.
Under 2018 har MKN overskridits under 19 dygn, de flesta under varmanaderna da
partikelhalterna normalt &r som hogst grund av resuspension (uppvirvling av damm fran
vagbanor) och slitagepartiklar fran ddck och vdg. MKN f{6r dygn tillater maximalt 35 dygns
overskridanden under ett kalenderar, dirmed klaras MKN f{or partiklar under 2018. OUT, 35
pg/m3, overskreds under sju dygn under december och har darmed &verskridits med 62 dygn
under 2018 jamfort med tillatna 35 dygn.

12
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Tabell 3 Periodmedelvérde av PMo for januari — december och manaderna oktober, november och
december 2018 samt antal dygn som &verskred MKN, OUT, NUT och miljomalet vid stationen
Garda.

Medelvirde pg/m?

(MKN 40 pg/m3, miljomalets 21 31 26 25
prec. 15 ug/m?)

Antal dygn 6ver MKN 0 4 1 19
(50 pg/m3)*

Antal dygn 6ver OUT 4 9 7 62
(35 pg/m3)*

Antal dygn 6ver NUT 9 13 12 124
(25 ug/m3)*

Antal dygn 6ver miljomalet 5 12 9 88
(30 ug/m3)*

* far 6verskridas max 35 dygn per ar.

Jamforelse med tidigare ar

I Figurerna 9-11 jamfors manadsmedelvédrden av NO, vid Garda och Mélndals Bro, och f6r PMio i
Garda under 2018 med halterna f6r 2017 och medelhalten for aren 2014-2017.

For perioden mars - juni var halten av NO: vid Garda hogre 2018 jamfort med 2017, medan
halterna i januari, september och november-december var hogre under 2017. For 6vriga méanader
lag halterna i samma niva under de bada aren, se Figur 9. Manadsmedelvardena under 2018 vid
Garda var hogre under mars och maj, och 6vriga manader ldgre eller i samma niva som de
genomsnittliga manadsmedelvdrdena for de fyra senaste aren (2014 — 2017),

Mellan januari och augusti samt for november- december var manadsmedelviardena av NO: ldgre
vid MolIndals Bro jamfort med 2017 och dven jamfort med genomsnittliga manadsmedelvarden for
de fyra senaste aren, se Figur 10. I september och oktober var halten i samma niva som under 2017.

Partikelhalterna i Garda har under 2018 legat nagot hogre an under 2017 samt de genomsnittliga
manadsmedelvirdena for de fyra senaste aren, se Figur 11. Aven under sommarmanaderna, var
halten av partiklar hogre dn under 2017 och fyraarsmedelvardena. Detta skulle kunna forklaras
med den ovanligt torra sommaren 2018.

13
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Figur 9

Figur 10
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Manadsmedelvarden av NO:z under2018 jamfoért med manadsmedelvarden under 2017 samt
genomsnittliga manadsmedelvarden for aren 2014-2017 vid Garda.
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Ménadsmedelvarden av NO2 under 2018 jamfort med manadsmedelvarden under 2017 och
de genomsnittliga manadsmedelvérdena for aren 2014 - 2017 vid Mélndals Bro.
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Figur 11 Ménadsmedelvarden av PMiounder 2018 jamfort med ménadsmedelvarden under 2017 samt

de genomsnittliga manadsmedelvérdena for aren 2014 - 2017 vid Garda.

Jamforelse av halterna vid de olika stationerna i
Goteborg och Mélndal

I Figur 12 och 13 jamfors manadsmedelvarden av NO:z vid Garda och Mélndals Bro och PMuo vid
Garda med de tva andra kontinuerliga stationerna i Goteborg, Femman och Haga.

I borjan av aret och aterigen i november och december var NOz-halten hogst vid Garda, ovriga
manader var halten av NO2 hogst vid stationen i Haga. Lagst var halten generellt vid Mdlndals
Bro, med undantag under januari da halten var ldgst vid Femman.

Partikelhalterna var i borjan av aret och under november och december hogst i gaturum vid Garda
Ovriga manader har halterna legat i ungefar samma niva som i gaturum vid Haga med undantag
av juli, d& halterna var betydligt hogre vid Haga. PMio-halterna var lagst i urban bakgrund vid
Femman. Data saknas for mars och september vid Femman och Haga.
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Bilagal. Miljokvalitetsnormer och miljomal gillande
NOZ och PM10

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av NOz, SOz, partiklar (PMio och
PM2s5), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os), metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och
nickel (Ni) samt benso(a)pyren. MKN baseras pa helar. I Tabell B3:1, B3:2 samt B3:3 presenteras
géllande MKN respektive dvre- och nedre utvarderingstrosklar (OUT respektive NUT) for NO:2 och
PMuo.

Tabell B1:1 Miljokvalitetsnorm for NO2 i utomhusluft, virden som inte far 6verskridas.
Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1 timme 90 pg/m?3 Vardet far inte overskridas mer dn 175
timmar per ar (98-percentil)
1 dygn 60 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer d4n 7 dygn
per ar (98-percentil)
1ar 40 ug/m3 aritmetiskt medelviarde
For skydd av vegetation:
Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1 ar 30 pg/m?3 aritmetiskt medelvarde av NOx
Tabell B1:2 Miljokvalitetsnormer f6r PMio i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas.

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning
1 dygn 50 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per

ar (90-percentil)

1ar 40 ug/m? aritmetiskt medelvirde

Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och
att kontrollen kan ske genom matningar, berdkningar eller annan uppfo6ljning. I orter med >250 000
invanare skall kontrollen f6r samtliga medelvardestider och parametrar ske genom maétning. I
andra omraden ska kontrollen ske genom matning sa snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm
overskrids. Det galler &ven om halten 6verskrider OUT, se Tabell B3:3. Vid haltnivaer mellan den
OUT och NUT kan kontrollen ske genom en kombination av métning och berdkning. Om den
nedre utvéarderingstroskeln understigs ar det tillrdackligt att kontrollen sker genom berdkning
och/eller objektiv uppskattning.
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Tabell B1:3 Utvarderingstrosklar f6r NO2 och PMio

Utvérderingstrosklar

Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO2 1 timme* 60 % (54 pg/m?3) 80 % (72 pg/m?)

1 dygn* 60% @36 " ) 80% (48 " )

1ér 65% 26 " ) 80% (32 " )

1 ar (vegetation) 65 % (19.5 pg/md) 80 % (24 ug/m?)
PMuo dygn 50 % (25 pg/m?) 70 % (35 pg/md)

Lar 50 % (20 ug/md) 70 % (28 ug/m?)

For att kunna styra utvecklingen pa langre sikt har riksdagen dven infort miljokvalitetsmalets
precisering (miljomal) for flera luftféroreningar, se Tabell B3:4. Miljomalen innebar i flera fall mera
langtgdende krav d@n miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel for att uppna
miljomalen. Miljomal &r till skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och

innebér inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.

Tabell B1:4 Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt Svenska miljomal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en férsta uppsattning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).

Komponent Precisering
Kviavedioxid 20 pg/m? som arsmedelvérde

60 ug/m?® som timmedelvérde far 6verskridas max 175 timmar/ar
Partiklar (PMo) 15 pg/m3 som arsmedelvirde

30 ug/m3 som dygnsmedelviarde, far 6verskridas max 3 dygn.
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