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Sammanfattning

Luftvardsforbundet i Géteborgsregionen driver tva kontinuerliga métstationer for luftkvalitets-
matningar, en vid Géarda (Tritongatan) for kviaveoxider och partiklar samt en i MoIndal (2 strackor;
Molndals Bro och Goteborgsviagen, dér dock strackan Goteborgsvagen har varit ur funktion sedan
mars 2019) for kvaveoxider och ozon.

Medelviardet avseende kvédvedioxid (NO2) f6r december 2020 var 22 pg/m? vid Garda och 16 pg/m?
vid Molndals Bro. Miljokvalitetsnormen (MKN) for dygnsmedelvarde (60 pg/m?) 6verskreds inte
under december vid varken Gérdastationen eller MoIndals Bro. MKN far 6verskridas under totalt
sju dygn under ett kalenderar, hittills i ar har MKN 6verskridits under tre dygn vid Garda. MKN
for NO2 som timmedelvéarde (90 pg/m?) overskreds under 2 timmar vid Géarda och 3 timmar vid
Moélndals Bro under november. Hittills i &r har MKN 6verskridits under 45 timmar vid Garda och
25 timmar vid Molndals Bro.

Medelvéardet av ozon for december var 21 ug/m? vid Mélndals Bro. MKN och miljémal, for antal
dygn med glidande 8-timmarsmedelvirde av ozon &ver 120 pg/m3och 70 pg/m? dverskreds inte
under december méanad.

Medelvardet av PMio for december var 24 pg/m? vid Garda. Under december skedde ett
overskridande av MKN och 6 dverskridanden av OUT vid Garda. MKN f&r dygn tillater maximalt
35 dygns overskridanden under ett kalenderar. Under perioden januari — december &verskreds
MKN under 17 dygn, medan OUT 6verskreds under 48 dygn och darmed &vertraddes OUT under
2020.
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Inledning

Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen har under 2020 utfort luftmatningar av kvaveoxider
(NOx, NO och NO) vid tva stationer; Goteborg Garda (Tritongatan) och Molndal (2 strackor;
MoIndals Bro och Goteborgsvagen dar dock strackan Goteborgsvégen har varit ur funktion sedan
mars 2019) samt av partiklar (PMio) vid Garda. Vid Molndals Bro méts dven timmedelvarden av
ozon (Os). Driften av métstationerna, utvardering och kvalitetssakring av méatdata samt
rapportering av data till datavarden ombesorjs av IVL Svenska Miljoinstitutet pa uppdrag av
Luftvardsforbundet. Syftet med luftvardsférbundets matningar ar att 6vervaka och informera om
den regionala luftmiljon samt kartlagga luftkvaliteten i forhallande till miljokvalitetsnormerna
(MKN) for utomhusluft (SFS 2010:477).

Luftvardsforbundet ansvarar for att miljokvalitetsnormerna (MKN) {6ljs upp i samverkansomradet
genom den samordnade kontrollen. Luftévervakningen ger dven underlag for bedémning av
miljo- och hilsoeffekter, for samhallsplanering samt fo6r bedomning av vilka kontrollkrav av
luftkvaliteten som stills pa samverkansomradet.

Matningarnas utforande

Luftvardsforbundets matstationer for NOx och ozon i Molndal samt for NOx och PMio vid Garda
samt i Molndal ar placerade i gaturum.

I Goteborg finns ytterligare tva kontinuerliga matstationer for luftkvalitet, en i urban bakgrund,
Femman, samt en i gaturum, Haga. Dessa stationer dgs och drivs av Goteborgs Stad. Vidare dger
Goteborgs Stad ett antal meteorologiska stationer.

I denna rapport presenteras resultaten for december 2020 fran métningarna av kvavedioxid (NOz)
och partiklar (PMu) fran stationerna vid Garda och MoIndal. Resultaten jamfors med resultaten
frdn matningarna vid Femman och Haga.

Meteorologiska data presenteras i denna rapport fran Goteborgs Stads stationer Skansen Lejonet
och Femman.

I Figur 1 visas var de kontinuerliga matplatserna for luftkvalitet dr placerade, Garda och Molndal
visas i blatt och Haga och Femman i gront. Vaderstationen Skansen Lejonet ar markerad i rott.

Mitplatserna beskrivs avseende placering och matmetoder i Tabell 1.
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Figur 1 Stationsplaceringar i Géteborg och Mdlndal.
Tabell 1 Kontinuerliga matstationer i Géteborg och Mdlndal.
Mitstation Typ Parameter | Mitinstrument Agare/ Koordinater
driftansvar
Garda, Gaturum | PMuio, TEOM, Luftvardsforbundet/ | 6403784,
Tritongatan NO, NO2, | Kemiluminiscens | IVL 1272890
NOx
Maolndals Bro Gaturum | NOzozon | DOAS Luftvardsforbundet/ | 6399009,
IVL 1273945
Molndal Gaturum | NO: DOAS Luftvardsforbundet/ | 6398892
Goteborgsvigen IVL 1273815
Femman Urban PM:s, PM1 | TEOM, Goteborgs Stad/ 6404668,
bakgrund | NO,NO:, | Kemiluminiscens | milj¢férvaltningen 1271444
NOx O3,
SO2
Haga Gaturum | PMzs, PMw | TEOM, Goteborgs Stad/ 6403588,
Ng’ NOz; ' Kemiluminiscens = miljoférvaltningen | 1270833
NOx
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ér ett styrmedel i svensk miljoratt. MKN ska ta fasta pa vad
maénniskor och naturen tal utan hiansyn till ekonomiska intressen eller tekniska forhallanden. MKN
for utomhusluft inbegriper forekomst och halt i luft av kvavedioxid (NO2), kvdaveoxid (NOx,
summan av NO och NOz) svaveldioxid (SO:), kolmonoxid (CO), bensen, partiklar (PM1o och PM:s),
ozon (Os), tungmetallerna arsenik (As), kadmium (Cd), nickel (Ni) och bly (Pb) samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) (med bens(a)pyren, (B(a)P), som indikator). For flertalet av ovan
namnda komponenter finns ocksa mer langsiktiga nationella miljokvalitetsmal (Regerings-
proposition DS 2012:13). MKN:s 6vre- och nedre utvarderingstrosklar (OUT och NUT) styr vilken
omfattning och detaljeringsgrad som kravs vid évervakning av MKN.

Inom Luftvardsférbundet i Goteborgsregionen har tidigare méatningar och berakningar visat att
normen for kvdvedioxid ar svar att klara i kommunerna Goéteborg, Mdlndal, Partille och Kungalv
samt enligt matningar visat att den 6vre utvarderingstroskeln for PMiohar 6verskridits under de
senaste fem aren (2015 - 2019).

For samverkansomradet, med drygt 1 000 000 invanare samt halter 6ver NUT, ar kraven enligt
foreskrifterna fyra matstationer f6r kontinuerliga méatningar med avseende pa kvavedioxid, varav
tva maste vara i Goteborg och Mdlndal dar miljokvalitetsnormen 6verskrids, och sex matstationer
avseende partiklar. Om halterna i ett samverkansomrade 6verskrider NUT och modellberdkningar
eller indikativa matningar kompletterar de kontinuerliga matningarna kan antalet matplatser
enligt 17 § NFS 2019:9 minskas med upp till 50 % for ett samverkansomréde. De forutséattningar
som galler for denna matrabatt anses vara uppfyllda f6r samverkansomradet och darmed galler att
kravet pa antal kontinuerliga métstationer ar tva for kvavedioxid samt tre for partiklar.

I Bilaga 1 redovisas MKN, utvarderingstrosklarna och miljokvalitetsmalets precisering (miljomal)
for partiklar (PMio) och kvéavedioxid (NO2) i utomhusluft.

Meterologi under matperioden

Temperatur, nederbérdsmangd, vindhastighet, vindriktning och blandningshdjd ar exempel pa
mycket viktiga parametrar for vilka nivaer av luftféroreningshalter som erhalls fran ett utslapp.
Nederbord, saval arsmedelnederbord som totalt antal dagar med nederboérd och fuktiga vagbanor
ar faktorer som har véldigt stark paverkan pa vilka partikelhalter som genereras, genom att fukt
6kar dammbindningen och darmed minskar uppvirvling av damm, s.k. resuspension.

Medelvardet for december var 4 °C under saval 2020 som under 2019. Som varmast december 2020
var det 7 °C, vilket intraffade 15-18 december, kallast var det den 25 december da det var -2 °C.
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Figur 2 Temperaturer i Goteborg vid den meteorologiska stationen Skansen Lejonet under december

2020 och 2019 samt ett medel for aren 2015 - 2019.

Nederbdrden under december manad var ldagre 2020 dn 2019. Den totala nederbérdsméangden
under december 2020 var 82 mm, aret innan var den totala mangden nederbord 113 mm.
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Figur 3 Nederbordsmangder i Géteborg vid den meteorologiska stationen Femman under december

2020 jamfort med december 2019.

I Figur 4 visas vindriktning och vindhastighet for december 2020 vid Skansen Lejonet i Goteborg.
De dominerande vindriktningarna var ostliga och sydostliga.
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Figur 4 Vindférdelning och vindros vid Skansen Lejonet december 2020.

Halter av luftfororeningar

Datatillganglighet

For att kvalitetskraven enligt Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) ska vara uppfyllda kravs
90 procent datatillgdnglighet under ett kalenderar.

Datatillgangligheten for PMio- och NOz2-métningarna vid bade Gérda och Mélndals Bro var 100
procent. Stationen vid Goteborgsvagen var fortsatt ur funktion.

Bedomning av luftkvaliteten december 2020

Uppmatta halter av kvavedioxid

I Figur 5 och 6 visas tim- och dygnsmedelvarden av NOzi Goteborg vid Gérda och vid Mdlndals
Bro (st1) under december 2020 i férhéllande till MKN for timmedelvarde. MKN f6r timmedelvérde
ar 90 pg/m? och halten far overskridas 175 timmar per ar. MKN f{6r dygnsmedelviarde &r 60 pg/m?
och halten far overskridas 7 dygn per ar.
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Figur 5 Uppmatta timmedelvarden av NO:z vid Garda och Mélndals Bro under december 2020
jamfort med MKN for timmedelvarde.
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Figur 6 Uppmatta dygnsmedelvarden av NO2 vid Garda och Mélndals Bro under december 2020

jamfort med MKN for dygnsmedelvérde.

I Tabell 2 presenteras medelvarden av NOz2under januari-december och f6r ménaderna oktober,
november och december tillsammans med MKN, OUT, NUT och fér dygns- och timmedelvéarden
samt miljomalet for timmedelvarde. MKN galler for halter under ett helt kalenderar, och tabellerna
ger en indikation pa hur halterna hittills férhéller sig till normerna.
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Medelviardet av NO2 f6r december var 22 pg/m?i Garda och 16 pg/m? vid Mdlndals Bro. Det hogsta
dygnsmedelvardet var 41 pg/m3 och uppmattes den 15 december vid Gardastationen. Det lagsta
dygnsmedelvardet var 42 pg/m?3 och uppmattes vid Molndal den 25 december.

Under perioden januari-december forekom det inga 6verskridanden av MKN for dygnsmedel-
virdet vid Garda eller M6Indals Bro. OUT med avseende pa dygnsmedelvirde évertraddes redan
under februari med fler &n tillatna 7 dygn vid Garda och i november f6r Molndals Bro.

MKN f{or timmedelvdrde under perioden januari-december 6verskreds under 45 timmar vid
Gardastationen och 25 timmar f6r MoIndals Bro.

Tabell 2 Periodmedelvérde av NO2 {or januari — december 2020 och manaderna oktober, november och
december 2020 samt antal dygn och timmar som dverskridit MKN, OUT, NUT och miljomalet
vid stationerna Garda och Molndals Bro. Roda siffror indikerar overtradelser.

Garda Moélndals Bro
okt nov dec jan- okt nov dec jan-
dec dec
Medelvirde pg/m?3 28 24 23 22 17 15 16 16
Antal dygn 6ver
MKN (60 pig/m?) * 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal dygn 6ver
our 0 2 1 8 0 1 0 1
(48 pg/m3) *
Antal dygn 6ver
NUT 7 5 1 47 1 2 1 9
(36 pug/m3) *
Antal timmar 6ver
MKN (90 pig/m?)** 0 5 2 45 0 4 3 25
Antal timmar 6ver
OUT (72 Lig/m?)** 9 29 8 175 4 10 5 59
Antal timmar 6ver
2 181
NUT (54 pg/m?)** 74 62 26 529 16 29 9 8
Antal timmar 6ver
miljomalet (60 44 50 17 364 10 21 6 119

ug/m?)

* far 6verskridas max 7 dygn per ér. ** far 6verskridas max 175 timmar per ar.

Uppmatta halter av ozon

I Tabell 3 presenteras medelvirden av ozon under januari-december tillsammans med MKN, OUT,
NUT och miljomalen for timmedelvarden. MKN géller for halter under ett helt kalenderar, och
tabellerna ger en indikation pa hur halterna hittills forhaller sig till normerna.

For att skydda manniskors halsa ska det efterstravas att ozon inte forekommer i utomhusluft med
mer an 120 mikrogram per kubikmeter luft som hogsta attatimmarsmedelvarde under ett dygn.

Miljokvalitetsmalens precisering for marknédra ozon innebar att halten av marknéra ozon inte
overstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft beraknat som ett attatimmarsmedelvéarde eller 80
mikrogram per kubikmeter luft raknat som ett timmedelvarde.

11
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Medelviardet av ozon for december var 21 pg/m?3 vid Mélndals Bro. Det hogsta timmedelvardet var
51 pg/m3 (18 december). Miljomalet {6r glidande 8-timmarsmedelvarde, 70 ng/m?, 6verskreds inte
under december ménad.

Tabell 3 Manadsmedelvarden av ozon for januari — december 2020 och manaderna oktober, november
och december 2020 samt antal glidande 8-timmarsmedelvarde 6ver 120 respektive 70 pg/m?
samt max timmedelvarde. Roda siffror indikerar overtradelser.

oktober november december januari-
december

Medelvirde pg/m? 31 34 21 43
Antal dygn med glidande
8-timmarsvirde dver 0 0 0 0
MKN (120 pg/m3)
Antal dygn med glidande
8-timmarsvirde dver 0 0 0 26
miljomalet (70 pg/m3)
Hogsta timmedelvirde
(miljomal: 80 ug/m?3) 58 67 o1 102

Uppmatta halter av partiklar (PM1p)

I Figur 7 visas dygnsmedelvdrden av PMii Goteborg vid Garda under december 2020 i
forhallande till MKN. MKN for dygnsmedelvérde dr 50 ug/m? och halten far 6verskridas hogst 35
ganger per ar.
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Figur 7 Uppmitta dygnsmedelvarden av PMio vid Garda under december 2020 jamfért med MKN for
dygnsmedelvérde.
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I Tabell 4 presenteras medelvéardet av PMio under december 2020 tillsammans med MKN, OuT,
NUT och miljomalet f6r dygnsmedelvarde. Medelvardet av PMio for december 2020 var 24 pg/m?
vid Garda. Den hogsta partikelhalten var 52 pg/m?, 3 december, och den légsta halten var 4 pg/m?
vilken uppmattes den 27 december.

Under december skedde ett dygns dverskridande av MKN och sex dygns 6verskridande av OUT
vid Garda. NUT 6verskreds under 13 dygn. MKN f{6r dygn tillater maximalt 35 dygns
overskridanden under ett kalenderar. MKN har 6verskridits under 17 dygn under januari —
december, medan OUT har 6verskridits under 48 dygn och har dirmed redan dvertritts under
2020.

Tabell 4 Periodmedelvérde av PMo for januari-december 2020 och ménaderna oktober, november och

december samt antal dygn som 6verskred MKN, OUT, NUT och miljomalet vid stationen

Garda.

Garda
oktober november december jan-dec
Medelvirde pg/m? 22 21 24 25
Antal dygn 6ver MKN 1 1 1 17
(50 pg/m3)*
Antal dygn 6ver OUT
2 1 4

(35 pg/m3)* 6 8
Antal dygn 6ver NUT 6 9 13 107
(25 pg/md)*
Antal dygn over

miljomalet (30 pg/m?3)* 2 8 7 71

* far 6verskridas max 35 dygn per ar.

Jamforelse av halter 2020 med tidigare ar

I Figurerna 8-10 jamfors manadsmedelvarden av NO2 vid Garda och Molndals Bro, och f6r PMuo i
Garda under 2020 med halterna f6r 2019 och medelhalten for aren 2015 - 2019.

Mellan januari och december har halten av NO2 vid Garda varit lagre 2020 jamfért med 2019 och
medelhalten for de fem senaste aren 2015 - 2019, se Figur 8. Aven vid MéIndals Bro var NO»-halten
lagre under januari 2020 jamfort med 2019 och det genomsnittliga manadsmedelvardet, men har
under februari - augusti varit nagot hogre an tidigare, se Figur 9. . Under november och december
2020 var manadsmedelvardet hogre an 2019, men ldgre an medelvardet f6r 2015 - 2019.

13
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Figur 8 Maénadsmedelvarde av NO: for januari - december 2020 jamfort med manadsmedelvarden
under 2019 samt genomsnittliga manadsmedelvarden for aren 2015 - 2019 vid Garda.
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Figur 9 Maénadsmedelvarden av NO: januari — december 2020 jamfért med ménadsmedelvéarden
under 2019 och de genomsnittliga ménadsmedelvardena for dren 2015 - 2019 vid Mélndals

Bro.

Partikelhalterna vid Garda under november 2020 var ldagre dn 2019 och medelvéardet for 2015 -
2019. Mellan februari och maj samt december har halten under 2020 legat i ungefér samma niva
som de genomsnittliga manadsmedelvardena for de fem senaste dren, och mellan augusti-oktober
2020 nagot hogre, se Figur 10.
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Figur 10 Maénadsmedelvarden av PMio januari — december 2020 jamfort med manadsmedelvarden
under 2019 samt de genomsnittliga manadsmedelvardena for aren 2015 - 2019 vid Garda.

Jamforelse av halterna vid de olika stationerna i
Goteborg och Mélndal

I Figur 11 och 12 jamfors manadsmedelvarden av NO: vid Garda och Mdlndals Bro och PMio vid
Garda med de tva andra kontinuerliga stationerna i Goteborg, Femman och Haga.

Mellan januari - mars samt juli-december var NO2-halten hogst vid Garda, f6ljt av halten vid
stationen i MoIndal och sedan vid Haga och Femman. Under april-juni var halten dock hogst vid

Haga.

Partikelhalterna har generellt varit hogst vid Garda, medan halterna var betydligt lagre vid Haga
och Femman, undantaget under augusti manad da halterna var hogre vid Haga an vid Garda.

15
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Figur 11 Jamforelse av NO»-halterna vid de kontinuerliga matstationerna i Géteborg samt vid
Molndals Bro.
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Figur 12 Jamforelse av PMio-halterna vid de kontinuerliga matstationerna i Goéteborg.
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Bilaga 1. Miljokvalitetsnormer och miljomal
gallande NO; och PM1g

Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer for luft (MKN) tradde i kraft den 1 januari 1999.
Forordningen (SFS 2010:477), inbegriper forekomst och halt i luft av NOz, SOz, partiklar (PMio och
PM2:s), bensen, kolmonoxid (CO), ozon (Os), metallerna arsenik (As), kadmium (Cd), bly (Pb) och
nickel (Ni) samt benso(a)pyren. MKN baseras péa helar. . I Tabell B1:1, B1:2, B1:3 samt B1:4
presenteras géllande MKN respektive dvre- och nedre utvirderingstrosklar (OUT respektive NUT)
for NO2 och PMuo. I B1:5 presenteras miljokvalitetsmalens preciseringar.

Tabell B1:1 Miljokvalitetsnorm for NO2 i utomhusluft, virden som inte far 6verskridas.
Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1 timme 90 pg/m? Vérdet far inte Gverskridas mer dn 175
timmar per ar (98-percentil)
1 dygn 60 pg/m? Vérdet far inte 6verskridas mer dan 7 dygn
per ar (98-percentil)
1 ar 40 pg/m? aritmetiskt medelvarde
For skydd av vegetation:
Medelviirdestid Viirde Anmirkning
1ar 30 pg/m? aritmetiskt medelvdrde av NOx
Tabell B1:2 Miljokvalitetsnormer for PMio i utomhusluft, varden som inte far 6verskridas.

For skydd av méinniskors hdlsa:

Medelviirdestid Viirde Anmiirkning
1 dygn 50 pg/m?3 Vérdet far inte 6verskridas mer dn 35 dygn per
ar (90-percentil)

1 ar 40 pg/m3 aritmetiskt medelvarde

Tabell B1.3  Miljokvalitetsnormen for ozon i utomhusluft som ska efterstravas. till skydd fér méanniskors

hélsa.

For skydd av méinniskors hilsa:

Medelviirdestid Viirde Anmirkning
8 timmar 120 pg/m3 hogsta halt som glidande 8-timmars medelvarde under ett
dygn

Av forordningen framgar att kommunerna ska kontrollera att miljokvalitetsnormerna uppfylls och
att kontrollen kan ske genom matningar, berdkningar eller annan uppfo6ljning. I orter med >250 000
invanare skall kontrollen f6r samtliga medelvardestider och parametrar ske genom maétning. I
andra omraden ska kontrollen ske genom matning sa snart det kan antas att en miljokvalitetsnorm
overskrids. Det giller &ven om halten 6verskrider OUT, se Tabell B1:4. Vid haltnivaer mellan den
OUT och NUT kan kontrollen ske genom en kombination av métning och berdkning. Om den
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nedre utvarderingstroskeln understigs ar det tillrackligt att kontrollen sker genom berdkning

och/eller objektiv uppskattning.

Tabell B1:4 Utvarderingstrosklar f6r NO2 och PMio
Utvidrderingstrosklar
Period Nedre (NUT) Ovre (OUT)
NO: 1 timme* 60 % (54 ug/m?3) 80 % (72 ug/m3)
1 dygn* 60% (36 " ) 80% (48 " )
1ar 65% (26 " ) 80% (32 " )
1 &r (vegetation) 65 % (19.5 ug/md) 80 % (24 ug/m?3)
PMio dygn 50 % (25 pg/m?3) 70 % (35 pg/m?)
1ar 50 % (20 pg/m?) 70 % (28 ug/m?)

For att kunna styra utvecklingen pa lédngre sikt har riksdagen dven infort miljokvalitetsmalets
precisering (miljomal) for flera luftféroreningar, se Tabell B1:5. Miljomalen innebar i flera fall mera
langtgaende krav d@n miljokvalitetsnormerna. Detta for att normerna ses som styrmedel for att uppna
miljomalen. Miljomal ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och

innebér inte heller juridiska krav pa att kommunerna skall 6vervaka.

Tabell B1:5 Preciseringar till miljokvalitetsmal enligt svenska miljomal — preciseringar av
miljokvalitetsmalen och en forsta uppsattning etappmal (DS 2012:13, Regeringskansliet).
Komponent Precisering
Kvivedioxid 20 pg/m?3 som arsmedelvérde
60 pg/m? som timmedelviarde far overskridas max 175 timmar/ar
Partiklar (PM?1o) 15 pg/m3 som arsmedelvarde
30 ug/m? som dygnsmedelvérde, far 6verskridas max 3 dygn.

19




@ivl

_ SVENSKA IVL Svenska Miljoinstitutet AB // Box 210 60 // 100 31 Stockholm
MILJOINSTITUTET ~ Tel 010-788 65 00 // www.ivl.se



	Sammanfattning
	Inledning
	Mätningarnas utförande
	Miljökvalitetsnormer

	Meterologi under mätperioden
	Halter av luftföroreningar
	Datatillgänglighet
	Bedömning av luftkvaliteten december 2020
	Uppmätta halter av kvävedioxid
	Uppmätta halter av ozon

	Uppmätta halter av partiklar (PM10)
	Jämförelse av halter 2020 med tidigare år
	Jämförelse av halterna vid de olika stationerna i Göteborg och Mölndal

	Referenslista
	Bilaga 1.  Miljökvalitetsnormer och miljömål gällande NO2 och PM10

